
 

های گلی مبتنی بر آب با استفاده از پلیمر زیستی  بهبود عملکرد صمغ زانتان در سیستم

 سازگار با محیط زیست 

 چکیده 

زانتان معمولاً در سیالات حفاری برای ایجاد ویسکوزیته، تعلیق جامدات و کنترل از دست دادن   مورد استفاده قرار   مایعاتصمغ 

مقاوم نیست. این مقاله یک مطالعه تجربی در مورد     یگیرد. با این حال، به دماهای بالا حساس است و در برابر آلاینده های میدانمی

پلیمرِ بایو  زیست )صمغ دیوتان اثرات یک  محیط  دارِ  زانتان1 دوست  بر صمغ   ) 2(XC)   نتایج  باشدمی  یب آ  پایه  3بنتونیتدر گل  

شده بدون نمک و همچنین در  های بنتونیتی مبتنی بر آب و فرموله های مختلفِ پلیمرهای زیستی، در گلآزمایشگاهی برای ترکیب

بنتونیتی مبتنی بر آب و حاوی  گل   مبتنی بر آب و یِ  تیبنتون  یهاگلی  کیرئولوژخواص  .  گشتانجام   (NaCl) کلرید سدیمهای 

  صمغ   و (Ibm 1) صمغ زانتان شده با استفاده از  هیتهو  بر آب    یمبتن  یِتیبنتون  یهاو گل )Ibm 42( صمغ زانتان فرموله شده با

  120گراد و  یدرجه سانت 100گراد،   یدرجه سانت 25 ی دما در5پیرسازیپس از  1100مدل  سکومتریو بوسیله  ،( Ibm 1) وتانید

  ون یفرمولاس  لتریف  کیو کحذف گشت    (API) 6کایموسسه نفت آمر  عیما  شد.  یریساعت اندازه گ  16گراد به مدت    یدرجه سانت

  صمغ زانتانتنها    یبر آب حاو  ی مبتن  تِیخواص گل بنتون  . شد  یریاندازه گ  )HTHP(  7بالا   فشار   بالا  دما  پرس  لتریفگل با استفاده از  

  ب یکه ترک  گرددمشاهده میارائه شده    جینتا  از  .قرار گرفت  سهیمقا  مورد  وتانیو صمغ د  انتانصمغ ز  یآب حاو  هیپا  تِیبا گل بنتون

  - دهد  یم  شیافزا  الیبه خواص سبر آب عملکرد آن را با توجه    یمبتن  یتیدر گل بنتون  1:1و صمغ زانتان در نسبت    وتانیصمغ د

تسل  ،یظاهر  تهیسکوزیو نقاط  ژل،  تسلیم نسبت    م،یاستحکام  پلاستیک /YP)(8نقطه  برش    تهیسکوزیو، (PV) 9ویسکوزیته  نرخ  با 

  ک ی ساخت ک  یهایژگیو   زین  الیس  یهافرمول  چنینهم  .)K(  12الیشاخص قوام سو (  (11nانیشاخص رفتار جر  ،)LSRV(  10ن ییپا

بر    یمبتن  تِیتویگل بن  یبرا  API  عیدر از دست دادن ما  %34% و  19%،  16کاهش  ،  یتجرب  یداده ها  . دهندمیرا نشان   یمطلوب یگل

  16به مدت    بیبه ترت،  گراد  یدرجه سانت  120و    100،    25  ی در دما  پیرسازیپس از  ،  وتانید  در حضور صمغو    XC  یحاو،  آب

  وتان یو صمغ د  صمغ زانتان  یحاو   بر آبِ   یمبتن  بنتونیتِکه گل    د ندهینشان م  ی تجرب  جینتا هم چنین،    دهند. نشان میرا    ساعت

صمغ زانتان    ییهم افزا  ن،ی. بنابراشودی+( مNa)  یتیتک ظرف  ونی کات کیبا    یآلودگ  متحملو    کندیوارد مبه ساختار    یکمتر  بیآس

 بهبود بخشد.  رابر آب  یمبتن یحفار عاتیما تواند عملکرد  یم  وتانیو صمغ د

 
1 diutan gum 
2 xanthan gum (XC) 
3 Bentonite 
4 Pound mass (lbm) 
5 Aging 
6 American Petroleum Institute (API) 
7 High Temperature High Pressure 
8 Yield point (YP) 
9 Plastic viscosity (PV) 
10 Low shear rate viscosity 
11 Flow behavior index (n) 
12 Fluid consistency index (K) 



 
 

 

 17ی نفت پایه گل  ،16یحفار عیما،  15یداریپا یدما ،14الیاز دست دادن س، 13ته یسکوزیو ها:کلید واژه 

 نتایج 

   پرمصرف )صمغ زانتان(   یصنعت  مریپل  کی  ی بر رو  ، (وتانی)صمغ د  ستیز  طیدوستدار مح  مریپل  کی اثرات    یمطالعه بررس  ن یهدف از ا

  یشگاهیآزما  نتایج  .باشد می   (NaCl)نمک  ی حاوآب    هیپا  تیدر گل بنتون  چنینهم  شده بدون نمک و   هیته  و   آب  هیپا  تیدر گل بنتون

. خواص گشتانجام    الیعملکرد س  نهیبه  نییتع  یبر آب برا  یمبتن  یتیبنتون  یهادر گل  یستیز  یمرها یمختلف پل  یهاب یترک  یبرا

به عنوان   وتانیو صمغ د  صمغ زانتان  ی آب حاو  ه یپا  تیبا گل بنتون  باشد می  صمغ زانتان  ی بر آب که فقط حاو  ی مبتن  تیگل بنتون

 به عمل رسید: ریز ی ها یریجه گینت قرار گرفت و سهیمقامورد محلول  یمرهایپل

 .دهد  یم  شیآب را افزا هیپا تِیعملکرد گل بنتون 1:1و صمغ زانتان در نسبت  وتانیصمغ د بیترک -1

  یرینازک و نفوذپذ  یگل  کیک  رایز  ، کندیوارد م  ختارسابه    یکمتر   بیآس  وتانیو صمغ د صمغ زانتان یحاو  تیگل بنتون -2

 .کندیم یریجلوگ ساختارها به زدانهینفوذ رکم آن از 

 زانتان صمغ  یحاو،  بر آب  یمبتن  تِیتویگل بن  یبرا  API  عیدر از دست دادن ما  %34% و  19%،  16کاهش  ی،  تجرب  یداده ها -3

  ساعت  16به مدت  بیبه ترت، گراد یدرجه سانت 120و  100،  25 یدر دماو  پیرسازیپس از ، وتانید در حضور صمغو 

 دهند. را نشان می

 .بخشدینمک بهبود م یصمغ زانتان را در برابر آلودگ یحاو و  بر آب یمبتن یت یمقاومت گل بنتون وتانیصمغ د -4

در حضور    یصمغ زانتان را حت  یحاو  و  بر آب  یمبتن  یتیبنتون  یهاگل  یکیاستات  ونی لتراسیف  تلفات  یهایژگیو  وتانیصمغ د -5

 . بخشدمینمک بهبود 

  یهاگل  یحمل مواد وزن  تیحفر شده و ظرف  یهاها و قلمهکردن سوراخ   زیتم  یهایژگیو  ق،یتعل  یهالیپتانس  وتانیصمغ د -6

 . دهدیم شیصمغ زانتان را افزا یحاو و بر آب یمبتن تیبنتون

 . دنماییمعمل   یعامل قربان کیبه عنوان  اید  نمای یمحافظت م  یحرارت بیرا از تخر صمغ زانتان،  دیوتانصمغ  -7

 .بخشدمیصمغ زانتان را بهبود  یحاوو  بر آب  یمبتن یتیبنتون یهاژل شدن گل یهایژگیو وتانیدصمغ  -8

آب را بهبود  هیپا بر تیو عملکرد گل بنتون افزایدمیصمغ زانتان را  یحرارت یداریو صمغ زانتان پا وتانیصمغ د ییهم افزا -9

 . بخشدمی

 
13 Viscosity 
14 Fluid loss 
15 Stability temperature 
16 Drilling fluid 
17 Oil-based mud 
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