
 

  ی در سنسورها یستی ز گرفتگی  از یدی اکس لنیات یپل/کاپرولاکتون یپل یمریپل یغشاجلوگیری 

   یدنیپوش  صیتشخ

 چکیده

 یشگاهیآزما  ط یاز مح  هایانتقال فناور   ی برا  یاالعاده خارق  یهافرصت  ی ستیدر سنجش ز  ی کیتکنولوژ  یهاشرفتیپ

  ی ست یحسگر ز  ی هافرمپلت  ی بر رو  نه یزم  ن یدر ا  ریاخ  ی هاشرفتی. پدهد ی ارائه م  ی نیبال  ی کاربرد   یهابه برنامه 

نور   ییایمیالکتروش  ا  ی و  برا  ی فینسبتا ضع  تیحساس   هاتفرم پل  ن یمتمرکز شده است. متأسفانه،  از    ی اریبس  ی را 

  ی اختصاص  ر یجذب غ  ن،ی. علاوه بر انماید ی ، ارائه منمود  ی ریگپوست اندازه   ی رو  توانی که م  ین یاهداف مرتبط بال

زیستی )   یستیز  یهامولکول  محدودکننده1گرفتگی  عامل  ا  ای(  عملکرد  و  عمر  طول  که    یهاستمیس   نیاست 

انتخاب  یبر رو   ی گذارهیبه دنبال سرما  شگاهیآزما  قاتی . تحقاندازدی را به خطر م  صیتشخ مواد    ت یآنال  ی خواص 

  ی کاربرد  یغشا  جاد یاست. هدف ا  افته ی  ش یافزا  تیآنال  ص یو تشخ  ی ساز  یبه جذب، غن  ی ابیدست  جهت  یستیز

  مخلوط غشا از    نی. اباشد   هشد   ادغام  ییایمیو واحد سنجش الکتروش   الیکروس یم  یاست که در رابط نمونه بردار 

حلال ساخته شد. سلول    ی گرخته ی ر  ریروش تبخ  قیاز طر  (PEO) 3د یاکسلنیاتی( و پل PCL) 2ن کاپرولاکتویپل

دهد از همه منافذ به طور همزمان خارج شود  یاجازه م  ع یمنافذ ساخته شد که به ما  ز یر  ه یبا آرا  الیکروس یم  انیجر

نظارت    یمسطح برا   یطلا  ی شامل الکترودها  ییایمی. واحد سنجش الکتروش نماید   د یل انسان را تق  قیتعر  جه یو در نت

  5ی یایمیامپدانس الکتروش   یسنجف یط  ( و CV)  4ایچرخه   ی با استفاده از ولتامتر   هانی پروتئ  ی راختصاصیبر جذب غ

(EISب ) مورد    یک یزیبا خواص ف  ییغشاها  د یتول  ی برا  ی که روش موثر  نمود حلال ثابت    یگر ختهیر  ریود. روش تبخ

سطح )خواص  ترشوندگ  ی نظر  مشخصات  ساختاریو  و  پ  اریبس  ی (  هم  به  و  داده   وسته یمتخلخل    ی هااست. 

  کنواخت یمنافذ    یسازرا با فعال  موادو بازده انتقال    ینفوذ عال  ان،یدر سلول جر  6شدهچیساندو  یاز غشا  ی رینفوذپذ 

  ی ستیز  این گرفتگی   زانی کاهش م  ی ستیز  گرفتگی   یهاش ینشان داد. آزما  رفعالیفعال و غ  ق یتعر  یهانرخ   یبرا

  گرفتگی کاهش اثرات    یمواد ما برا   تیرا نشان دادند که ظرف PCL/PEO یشده با غشامحافظت   یالکترودها

 نماید.ی م د ییارا ت یستیز

 
1 Biofouling 
2 Polycaprolactone 
3 Polyethylene oxide 
4 Cyclic Voltammetry 
5 Electrochemical Impedance Spectroscopy 
6 Membrane sandwiched 



 

 

 یستیحسگر ز  ، یستیز گرفتگی از   یریشگ ی پ ،عرقآنالیز  ی دنیپوش ، یمریپل یغشا کلمات کلیدی: 

گیری نتیجه  

ا از غشاها  ییمطالعه، توانا  ن یدر  با پتانس  ی آورجمع   ی را به عنوان مجرا  ی مریپل  یاستفاده  به حداقل    لینمونه 

ه شده  نشان داد   یدنیپوش   ص یتشخ  یهاستم یس   یحسگر در نظر گرفته شده برا   یهارابط   یستیز  گرفتگی رساندن  

  ی ترشوندگ  لیروفاو پ  یعال  نسبت تماس بین سطحیمورد نظر را با    یک یزیواص فخ    PCL/PEO . غشا است

از    ی به عنوان بخش PCL/PEO یغشا  ب یترک  ی. هدف اصلنمود( ارائه  نهیبه آبدوست به  زیآبگرآل )نسبت  دهیا

  ی جمع آور   ی برا   ی محرک اصل  ی روهاین  ط، یشرا  نیاست. تحت ا  یدنیپوش   ی کاربردها  ی برا  الیکروس یرابط م  کی

  ت یبا موفق  ی ریجذب آب، تورم و نفوذپذ   یهاشیزمامنظور، آ  نیا  ی هستند. برا  یرگ یمو  ی نمونه، برهمکنش ها

نشان    یی از کارا  ییبا سطوح بالا  رفعال یفعال و غ  قیتعر  ط یتحت شرا  ی آب  یهاط یانتقال مح  ی غشا را برا  تیظرف

داده  قابل ( CVو   EIS)ییایمیالکتروش   یهادادند.  الکترودها  یتوجهکاهش  عملکرد  معرض    ی خال  یدر  در  که 

مقا  نمونه متمرکز    ریمقاد در  الکترودها  سهیقرار داشتند  امحافظت   یبا  داد.  نشان  با غشا    یی توانا  جینتا  نیشده 

و کمک به حفظ عملکرد    یدن یپوش   ص یتشخ  یهاستمیدر س   ی به عنوان ابزار  یسازاده یپ  ی ا برار   PCL/PEOغشا

جلوگ  یهارابط   ییایمیالکتروش  با  غ  ای  یریحسگر  جذب  رساندن  حداقل    ی خارج  یهاکول مول  یاختصاص  ریبه 

 نماید. ی برجسته م 

بر    یمبتن   ی ستیز  گرفتگی از    ی ریشگ یپ  نهیحاصل شده است، چالش ها در زم  یقابل توجه  یهاشرفتیاگر پ  یحت 

 هاستمیو ساخت س   یطراح  یهاروش   یسازنه یگروه به دنبال به  یآت  یهامانده است. تلاش   یباق  یمریپل  یغشا

غشاها خواهد بود. علاوه بر    ی ستیز  گرفتگی   لیپتانس  شتر یب  شیهدفمند و افزا  ییشناسا  یهابخش   یمعرف  یبرا

  ی را برا  یاتیاطلاعات ح  تواند ی در رابط حسگر تلفن همراه م  م یبه طور مستق PCL/PEO یغشا  شیآزما  ن،یا

 .مربوطه ارائه دهد  یدنیعملکرد آن در مدل پوش  د ییات
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