
 

 اسکلتی عضلانی  ساختارهایدینامیک پیچیده  سازیشبیه  و مدلسازی

 چکیده 

  مکانیک  و   حسی   بازخورد  عصبی،   کنترل   پرندگان،  و   مارها تا  گرفته   یانئسرپا و   ماهی   از   طبیعی،   موجودات 

آسان    منظور   به.  نمایند   عمل  یثر ؤبه طور م  نامطمئن  و  پویا  هایمحیط   در  تا  آمیزند در می   با هم   را  سازگار

نویسندگان    مهندسی،  کاربردهای  در  هاآن   استفاده  سازیساده   و  موجود  بیوفیزیکی  هایم زمکانی  درک   نمودن

 روش   این.  نمایند می   ارائه  عضلانی   اسکلتی  ساختارهای  سازیشبیه   برایگسترده  و    عددی  ی رویکرد  مقاله 

  ها،تاندون   ها،استخوان  که   است  پویا  ساختارهای  در  غیرفعال  و  فعال  ناهمگن،  1کوسرات  هایمیله   مونتاژ  بر   متکی

  مشکلات   از  وسیعی   طیف  در  را  آن   کاربرد نویسندگان  .  د نمایمی   سازیمدل  را  هاماهیچه   اتصال   و  فیبرها  ها،رباط

  های ربات  مهندسی  از:  نماید بیان می  هامحیط   و  هامقیاس   در  نرم  رباتیک  و  بیولوژیکی  سناریوهای  به  مربوط

  این   گستردگی .  پیچیده  عضلانی  اسکلتی  هایسیستم  بازسازی  و  سنتز  تا  ی مترمیلی  اندازه  با  زیستی   هیبریدی

 اساسی   کشف   همچنین  و   معکوس   و  جلو  به   رو   زیستی  مهندسی  هایطراحی   به  کمک   برایساختاری    ،روش 

 .دهد می  ارائه زنده  موجودات عملکرد  در

 .، ساختار، دینامیک پیچیده، رباتیک، مونتاژسازیمدل ها:کلیدواژه 

 بحث

  سازیشبیه  برای  غیرفعال و  فعال ناهمگن، کوسرات هایمیله  مونتاژ بر مبتنی  یروش  نویسندگان این مقاله

  هدف.  استفاده شود  شکل  تغییر  هایحالت   همه  در  تواند می   که  اند نموده   ارائه  پویا  عضلانی  اسکلتی  ساختارهای

  بین   شکاف  کردن  پر  به   و   است  نرم  رباتیکعلم    در  دقیق  مهندسی  هایروش   فقدان  به  پرداختن  رویکرد   این

  دقت،   ،گستردگی  میان  سازشی  و  د،نمایمی   کمک  زیاد  دقت  با  FEM  هایروش   و  معمول  صلب  بدنه  سازیمدل

  تکثیر   و   سنتز   مهندسی،  در   مطلوب   هایویژگی   این.  د نمایمی   ایجاد   محاسباتی  و   عددی   پیچیدگی  استحکام،

  رباتیک   به   نسبت   معکوس   و   جلو   به   رو   مسائل  از   تعدادی  در   اینجا   در   که   ، روند کار میبه   نرم   بدن   هایسیستم

  آبی،  حرکت )  هامحیط   و (  متر  تا   میکرومتر   100حدود    از )  هامقیاس   در   پیچیده  بیولوژیکی   ساختارهای  و   نرم

  به   را  آن   و  دهد می   نشان  را  هاآن   رویکرد  کاربرد  ،بدست آمده  نتایج  .نشان داده شده است  ( هوایی  و  زمینی

کننده    یک  عنوان امیدوار    توانبخشی   تا  گرفته  زیستی  مهندسی  از  کاربردها،  از  ایگسترده   طیف  درامتیاز 

 . د نمایمی  معرفی  زنده،  موجودات عملکرد  در  بنیادی کشف  همچنین و  سفارشی،
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