
 

 ی حرارت  رهیلوله ذخ کی در  یفوم فلز-PCM  ت یکامپوز بر ذوب و انجماد هیشارژ/تخل ی دما ریتاث

 چکیده

و کاهش    ی ساختمان به موضوع مهم حفظ انرژ  ی استفاده از انرژ  ی برا  نیگزیجا  یحلبا ارائه راه  ید یخورش   یانرژ

نوسانات   ی نهان برا   ی فاز گرما  ر ییتغ  مدول  ، یحل مشکل تناوب ذات  ی پرداخته است. برا  ی اگلخانه  ی انتشار گازها

و    نموده   یطراح  دهنده   فاز  رییحرارت تغ   یهاسازر/رهیواحد ذخ  کی  پژوهش  نیشده است. ا  یطراح  ی عرضه انرژ

  ی دماها  ر یمطالعه تأث  ی. براسازدی م دهنده  فاز    رییحرارت تغ  یرهاساز/رهیذخ  یبرا  ی بصر  شیآزما  ستمیس   کی

. تکامل جبهه  شد انجام    هاش یاز آزما  یاذوب و انجماد، مجموعه   ی بر چرخه حرارت  شیو سرما  شیمختلف گرما

که فصل مشترک    دهد ی نشان م  ی تجرب  جی. نتاشوند ی م  یاب یارز  یکنواختی  لیه و تحلیتجزو    دما و پاسخ  دانیذوب، م

انجماد به    ند یجامد شده در طول فرآ  یهاحال، پوشش  نی. با انماید ی م  ر ییذوب تغ  ند یدر فرآ  نییفاز از بالا به پا

کامل را کوتاه    ذوب حرارت به طور موثر زمان    ی معقول دما  ش یشوند. افزایظاهر م   نییبالا و پا  در   کنواخت یطور  

درجه    85به   گراد ی درجه سانت 65از   شیگرما  ی دما  شافزای   صورت   در  کامل ذوب  زمان در   ٪ 56.0. کاهش نمود

  )1PCM( مواد تغییر فاز دهنده  یدما  ی کنواختیبه کاهش  کار منجر  ن یحال، ا نیشود. با ایصل محا گرادیسانت

 . ساختمان است  رفعال یغ یدر استفاده از انرژ   ی طراح یاستراتژ  یبرا ییراهنمابه عنوان  ج،یشود. نتایم

 کلمات کلیدی 

 . یفوم فلز دهنده،  فاز ر ییمواد تغ ،شاتیآزما ،ی حرارت  یانرژ  ره یذخ ،ساختمان رفعال یغ ی استفاده از انرژ

 
1 phase change material 



 

 

 گیری نتیجه

  ی بصر   شیآزما  ستمیو س   نموده   یطراحرا    دهنده  فاز  ر ییانتشار گرما تغ  /یسازره یعمدتاً واحد ذخ  پژوهش  نیا

داده    حیتوض  ش یمورد استفاده در آزما  زاتی. ابزار و تجهد نمایی م  جاد یا  دهنده  فاز  رییانتشار گرما تغ   /یسازره یذخ

  ی معرف  مفصل  هاش یآزما  ت یقطع  م در مورد عد   لی و تحل  هی با تجز  ی تجرب  شیآزما  یهاها و روش شده است. روش 

از    یاذوب و انجماد، مجموعه   یبر چرخه حرارت  شیو سرما  شیمختلف گرما  یدماها  ریمطالعه تأث  یاند. براشده

-جهی. نتشوند ی م یابیارز  یکنواخت ی  لیو تحل هی دما و پاسخ و تجز دانیهه ذوب، م. تکامل جبشد انجام    هاشیآزما

 .بدست آمده است ر یز ی هایریگ

  ند یجامد شده در طول فرآ  یهاحال، پوشش  نی. با انماید یم  ریی ذوب تغ  ند یدر فرآ  نیی( رابط فاز از بالا به پا1)

 شوند. یظاهر م نییبالا و پادر  کنواختیانجماد به طور  

  کامل   ذوب  زمان  در    ٪56.0  . کاهشنمودحرارت به طور موثر زمان ذوب کامل را کوتاه    یمعقول دما  شی( افزا2)

  کار منجر   ن یاشود.  یحاصل م  گراد یدرجه سانت  85به    گراد ی درجه سانت  65از    شیگرما  ی دما  شافزای  صورت  در

 . شودیم PCM ی دما ی کنواختیبه کاهش 

فقط نسبت کاهش    ابد،ی  شی افزا  گرادیدرجه سانت  85به    گرادی درجه سانت  80از    شتریب  شیگرما  ی( اگر دما3)

  ره ینرخ ذخ  شیافزا  یبرا  شی گرما  یدما  شیکورکورانه بر افزا  هی تک  که نشان داده  د ی آمی  دست  به  ٪6.4کوچک  

 ارزش از دست دادن را نداشته باشد. که   ممکن است یانرژ



 
خنک کننده    ی است. زمان انجماد کامل تحت دما  عتریانجماد سر  ند یخنک کننده کمتر باشد، فرآ  ی ( هرچه دما4)

 .ابد ی  یدرصد کاهش م  40  گرادی درجه سانت  30  یبا دما سهی در مقا  گرادی درجه سانت 10

تواند نرخ پاسخ دما را  ی م  ش یگرما  ی دما  شیشود، افزای خنک کننده ثابت نگه داشته م  ی که دما  ی ( هنگام5)

خنک کننده    یثابت است، کاهش دما  شیگرما  یکه دما  یشود. هنگامیم  فیدما ضع  یکنواختیبهبود بخشد اما  

  ذوب دارد. ییدما اسخبر نرخ پ اندکی ر یخنک کننده تأث یدارد. به طور خاص، کاهش دما یاثر مشابه
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