
 

با ساختار منافذ و     (2SiOر سیلیکون اکسید)ب  یمزوپور مبتن  یدارو از غشاها شیمشخصات رها 

 ر یهندسه متغ

   چکیده

اشکال و انواع کاربرد    رینسبت به سا  زیمتما  یایمزا  لی به دل (TDDSs)   1تپوس   قیاز طر   یدارورسان  یهاستمیس 

  ل یتشک  ی مریپل  یهاسیتاکنون عمدتا از ماتر TDDS جیرا  2قطعاتکه  یدر درمان دارند. در حال  ی دارو، نقش مهم

مجدد    یبالا، احتمال استفاده مجدد و بارگذار   یکیمکان  ی داریمانند پا  ی متعدد   یایمزا  یمعدن  یهااند، حاملشده

. دهند ی را نشان م  ییایمیش   یهاکننده ت یمرتبط و تقو  یدرمان  باتیگسترده با ترک  ییایمیش   یداروها و سازگار

قطر    ، یاز حجم منافذ احتمال  ی عیوس   ف یو ط  نمود   هیته  کپارچه یتوان در اشکال مختلف  ی مزوپور را م  یهاشهیش 

و    ی فن  ، یکیزی بالا و خواص ف  یبارگذار  تیآنها ظرف  ن،یبر ادهد. علاوهیخاص را ارائه م  ی طحمنافذ و مناطق س 

را به عنوان     2SiO بر  یمبتن  کپارچهی  یهابار حامل  نی اول   یبرا    نجا،ی دهند. در ایمطلوب را نشان م   ی کیولوژیب

طور  مدل، به   ستمیس   عنوانه ب   آلده یا  حالت. در  قرار گرفت  ی بررس مورد    یدرمان  یداروها  داریش پاایره  یهاستمیس 

  یداروها  داریو انتشار پا  ی ریرا بر بارگ  3ه شیش   یهاکپارچهیقطر منافذ، حجم منافذ، و ابعاد    ریثات  کیستماتیس 

  ق ی. از طرل گردید یو تحل  ه یتجز  8ن یکسیو فلون  7راستامی لوت  ،6مود یکیمیا  ،5ن یلازی، زا4مختلف، از جمله آناستروزول 

خط  ونیرس رگ بارگذار  یپارامترها  ر یثات  ،9ی چند  بر  ضرا  یمختلف  و  تنوع  گردید محاسبه    رانتشا   بیدارو   .

  ویژه  سطح   ا یدارو را نشان داد، اما قطر منافذ    یحجم منافذ و غلظت بارگذار  ، مزوپور  شه یخواص ش   کیستماتیس 

شامل    رتبط عوامل م  ری. سادهد ی نشان نم  ی رهاساز  کی نتیدارو و س   ی مهم بارگذار   ی منافذ را به عنوان پارامترها

 هابه دست آمده از داده   با خواص  ساختار  ابطه در حامل و خواص خاص دارو مانند جذب است. ر  ی وقوع انتشار جانب

 ، نماید ی فراهم م TDDS مورد نظرشان به عنوان  یهای ژگی را با توجه به و  هاستمیس   شتریب   قیدق  میامکان تنظ

 .شودی م  تیدرمال هداترانس   ییدارو ی ها در کاربردهااستفاده از آن  ی برا نه یبه یهاستم یبه سمت س  نیبنابرا

 
1 Transdermal drug delivery systems 
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-ستمیس    (،  MS-LC)   1یجرم   ی سنج  فی ط  -  عی ما  یکروماتوگراف   ،مزوپور  یغشاها  ،دارو   رهایش کلمات کلیدی:

 .پوست ق یاز طر یدارورسان یاه

 گیری نتیجه

درمان  یبرا م  کایلیس   یهاحامل  ،ی استفاده  منافذ    یعیوس   فیاز جمله ط  تیمز  نیچند توانند  ی مزوپور  از حجم 

بالا، استفاده    یبارگذار  تیبالا، ظرف   یسازرهیو ذخ  یکیمکان   یداریپا  ،حفراتها و سطوح  یخوردگ  چیپ  ،یاحتمال

احتمال ترک  سازگاری شیمیایی گسترده مجدد،    یگذاربار   یبرا   ی مجدد  نظر درمان  باتیبا  از  و    ی مختلف مرتبط 

موجود    یها TDDS بهرا نسبت    مطلوب  یک یولوژی و ب  یفن   ، یکیزیخواص ف  نیو همچن  ییایمیش   ی هاکننده  تیتقو

و    ییایمیش   یداریخواص مثبت قبلا در مورد نانوذرات مزو متخلخل، از جمله پا  نی مورد از ا  نیارائه دهند. چند 

آنها، مورد    یعال  یسازگار  ستیمنافذ، و ز  یمهم مربوط به معمار  یتکرار پارامترها  ابل تنوع گسترده و ق  ،یکیزیف

اکنون    شود،ی اعمال م  زین  ی ماکروسکوپ  یسازموارد در مورد آماده   ن ی، اذکر است که  قرار گرفته است. قابل   یبررس 

از س  ه شده  گسترش داد   یوپماکروسک  داریپا  شیرها  یهاستمیمزوپور را به سمت س   کایلیس   یهاستم یاستفاده 

  نکه یا  یو برا  گر،یانتشار د  یهال یارائه پروفا  یو انتقال، برا   رهایش  گریپرداختن به اشکال د  یبرا  حال،  نی. با ااست

مورد    یغشاها  ن،یهستند. بنابرا  یمتفاوت   یبر اساس اشکال هندس   نهایا  دهند، دارو را ارائه    ی شتریب  ر یمقاد  توانند ی م

 .هستند داده شد،   حیفراتر از آنچه قبلاً توض اریبس نجایدر ا  لیو تحل  ه یتجز

  ی از پارامترها  گر ید  ی کیدر حامل به عنوان    یانتشار جانب، از جمله وقوع  2منافذ   یحجم منافذ و معمار  یاساس   ر یتأث

را    هاستم یس   شتریب  ق یدق  م ی مطالعه برجسته شده است و امکان تنظ  نیدر ا  ،یرهاساز  کی نتیو س   یمهم بارگذار

  نه یبه  یهاستم یبه سمت س   تواند ی م   د،یآی ها به دست مکه از داده   ر با خواص ساختاابطه  . در واقع، رنماید یفراهم م

بالا را    ی سازگار  ست یز  زین   هی اول  ی . داده هانماید   ییراهنما  از طریق پوست   یی دارو  ی استفاده در کاربردها  یبرا

  ی سلول  یهامختلف )با رده   ی سلول   یهارده   ی دهنده اتصال و رشد عالنشان  یشگاهیآزما  یهاش ی. آزمانماید یم  د ییتا

با سرعت اتصال و رشد   ،یاشه یش  یغشاها ی ( بر روشوند ی در حال رشد مجاور که به عنوان مدل استفاده م ور توم

مشخص شد که    ،ذکر است کهها نشان داده نشده است(. قابل  اطراف است )داده   یک یحداقل مشابه سطح پلاست

-شیآزما  یهمه غشاها  ی( است و برارهیمنافذ و غ  ی)معمار  یا   شهیش   یغشاها  قیدق  یمستقل از پارامترهاامر    نیا

 
1 Liquid chromatography–mass spectrometry 
2 Pore architecture 



 
مورد    ی آزادساز  ل یمنحصرا بر پروفا  تواند ی م  شدهفیتعر  شه یش   یسازانتخاب آماده   ن،ی. بنابراگرددیشده اعمال م

 . باشد. ی)مضر( احتمال یکیولوژیبه در نظر گرفتن اثرات ب یازین  نکهی، بدون انماید  هی نظر تک

.  مطالعه متفاوت است.   نیشده در ااستفاده   یورغوطه   ط یپوست با شرا  ی موجود بر رو  یرهاساز  ط یحال، مح  نیبا ا

کندتر خواهند بود و احتمالا   شوند،ی استفاده م  یپوست  یهاپچعنوان  که به   یزمان TDDS از  یرهاساز  یهاهینما

  گر، ید  ی. از سودهند ی م  حی اند، ترجنشان داده   عیسر  نسبتاً  یرهاساز  یهای ژگیمطالعه و   نیرا که در ا  ییهاستمیس 

خاص مورد نظر باشد.   یداروها  ی برا  ی ممکن است از نظر درمان  مدتی آهسته و طولان  ار یبس  یآزادساز  یهای ژگیو

عامل    ک یعنوان  دارو به   دفع-کاوش جذب  ی برا   تواند یمزوپور م   ی غشاها  ییایمیش   ی سازدار  عامل   نه،یزم  ن یدر ا

  ی کاهایلیس   را یاست ز  ریامکان پذ   ژهیامر به و  ن ی. اقرار گیرددارو، مورد توجه خاص    یو آزادساز  ی بارگذار  یاضاف

  ، یکل  یداریرساندن به پا  ب یرا بدون آس   ییایمیش   یاز مشتق ساز  یاگسترده  فیط  جاد یامکان ا  یبه آسان  پورمزو

امکان تداخلات )وابسته به    پیش از این   عات. در واقع، مطالنماید یآنها فراهم م  یخواص اساس   ریسا  ای  یکپارچگ ی

 .دهد یو انتشار دارو را نشان م  ی ریدر بارگ ی بعد  راتیی دارو( با تغ

غشاها  فراتر س   یاز  ن  یکاییلیس   یهاستمی نازک،  معدن  د یتول  یبرا   توانند ی م  زیمزوپور    گرید  ای  یمنسوجات 

ممکن است در هنگام در نظر گرفتن مسائل مربوط به سطح پوست    نیاستفاده شوند. ا  یماکروسکوپ  یساختارها

حال،   نیو قابل تکرار باشد. با ا مگنه م، ی پچ با پوست تا حد امکان مستق کی به تحقق تعامل نزد ازی( و ن1)ناهموار

خواهند بود.    نجایمدل استفاده شده در ا  یخود در غشاها  انیهمتا  هیها به شدت شب  ستمیس   نیمجددا، منافذ در ا

تر فراهم    ده یچیپ  یهاستمی س   نیترجمه به ا  ی را برا  ییمبنا   ن یمطالعه همچن  نیارائه شده در ا  یها  افته ی  ن،یبنابرا

 نماید.یم

 3ی با توجه به آب دوست  مقاله،  نیمختلف در ا  2ییایمیکوش یز یاز داروها با خواص ف  یانسبتاً گسترده  فیاز ط  استفاده

کنش با سطح غشا، کاربرد گسترده  برهم  ی برا  سازیپروتون   ی هاهترواتم  6/ عدم وجود   5و وجود   4ی دوست  ی چرب  /

است که حدس   زیوسوسه انگ   نی. انماید یم  د یی( را تایپوست  س دارو )تران  لیتحو  یبرا   را  ها  ستم یمورد انتظار س 

 ،7ی تر، به عنوان مثال، دو فاز دهیچیپ  ی هالیدهد تا پروفای اجازه م  ن یتر همچندهیچ یمنافذ پ  ی که معمار  م یبزن

و کنترل انتشار دارو    ق یدق م یممکن است امکان تنظ  یک یزیف  یها. استفاده از محرک نماید   جاد یدارو را ا  یرهاساز

 
1 Uneven 
2 Physicochemical 
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.  شودی م  ده یدهنده به حرارت دبه عنوان مثال، پاسخ  گر،ی د  یهاستم یگسترش دهد، همانطور که قبلا در س   شتریب  ار

  شود،ی جذب دارو م   شیکه منجر به افزا  یرات ییتغ  جادی ا  یها نه تنها ممکن است برامحرک   نیقابل ذکر است، ا

 از  یبرخ   ی موضوع برا  نیکه ا یبگذارند. در حال  ر یث ات  زیخود چسب ن  ی پوست اثر بگذارند، بلکه ممکن است رو  ی رو

TDDS ی متک  یبر مواد معدن  نجای ارائه شده در ا  یهاستمیتوجه داشت که س   د یصادق است، با  زیموجود ن   یها  

  د یتول  یبرا   ،یکیفعال الکتر  یها با اجزاحامل   نمودن  2خاموش /1مانند اصلاح  زیها نمحرک   ریسا  ن،یهستند. بنابرا

هستند.   ریپذ امکان   ی به آسان  شدهکنترل   یتال یجیانتشار دارو به صورت د  ی برا  یکیدهنده الکترواکنش   یهاستمیس 

  نجا یکه در ا  نمایند یم  ه یمنافذ اصلاح نشده تک   رهایش-از خواص ساختار  ی قبل  فی اصلاحات بر تعر  نیمجددا، ا

 اند. مطالعه ارائه شده  ن یشده و در ا یبررس 
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