
 

 شدن   کی ستماتیو س  ستیز  طیبا مح  یفاز، سازگار  ریی تغ  ی: دماییدر مواد غذا  دهنده  فاز  رییمواد تغ

 چکیده

مورد توجه    ییاست که در بخش مواد غذا  یکارآمد موضوع  ی کنترل دما با انرژ  یهاو هدف: توسعه روش   نه یزم

با  یرا م  ییو حمل و نقل مواد غذا  ی سازرهی در طول ذخ  ی انرژ  ره یو ذخی شدن  بافر  ی . دماردیگی قرار م توان 

  و ی سنار  PCMفاز    ر ییتغ  ی به دست آورد. دما(  1PCM)   دهنده   فاز   ر ییمختلف مواد تغ  ی ها و کاربردهاونیفرمولاس 

 . نماید یم  نییتع ییو روش کاربرد آن را در بخش مواد غذا

فاز به منظور   رییتغ   یاساس محدوده دمابر  که    ییهاPCM  نمودنبا هدف خلاصه    ی فعل  ی : بررس کردیدامنه و رو

  وها یسنار.  ه استد گردیخلاصه    رند یمورد استفاده قرار گ  یی توانند در بخش مواد غذایم است و  ها  کاربرد آن  تیهدا

و    ه یمورد تجز  ییمواد غذا  ینگهدار  یبرا   یواقع   یازهایو ن  PCM  ی هایژگیبا توجه به و  ی کاربرد  یهاو روش 

خلاصه  لیتحل گرفتند.  کاربردها  یا قرار  از  غذا  PCM  ی جامع  مواد  بخش  انداز  یی در  چشم  مورد    ی و  در 

 ارائه شده است.  ست، یز ط یبا مح گارساز یو طراح  کیستماتیس  یاز جمله طراح نده، یآ یهاشرفتیپ

و   یحفظ انرژ   یبرا  ییاز کاربردها در بخش مواد غذا  یاگسترده   فی ط  PCM:  ید یکل  یهای ریگجه یو نت  هاافته ی

و    )-  C)◦10 –C◦65 نییپا  ی دما  ی از مطالعات در مورد کاربردها ی اد یکنترل دما دارد، همانطور که توسط تعداد ز

است.   C)◦230 –C◦(40بالا    ی دما شده  ا  ثابت  برا PCM  ، یبررس   نی در                      متوسط   یدما   ی کاربردها  ی ها 

C)◦40 –C◦(10    و    ط یمحدر    ییمواد غذا  یساز ره یها در ذخاستفاده از آن  یاند و عمدتاً برا شده  یبند با هم گروه

  ی هاکاربردها در  PCM  ستیز  ط یو سازگار با مح  کیستماتیس   یاند. طراحمورد بحث قرار گرفته   یاگلخانه   کشت
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ها و  کاربرد  یازهایرو منعکس کننده توسعه ن  نیباشد، از ا  اینوآورانه بالقوه   ی کاربرد  ی هانهیتواند زم یم  ییغذا

 د.نمایبهتر استفاده  PCM یایتواند در مجموع از مزایکه م  است ی طیمح  ستیز  قاتیتحق  یبرا ینگران

 کلمات کلیدی 

  ی طراح   ، کیستماتیس   یطراح  ، ییمواد غذا  ی کاربردها  ،یحرارت   ی انرژ  رهیذخ  ،فاز  رییتغ  ی دما  دهنده،   فاز  ر ییمواد تغ

 .ستیز  ط یسازگار با مح

 گیری نتیجه

محسوب    یو حل بحران انرژ  یلیفس  یهایکاهش مصرف انرژ  یاز راهکارها  یکی  ریدپذ یتجد   یها  یاستفاده از انرژ 

  سیون با فرمولا  ییو حمل و نقل مواد غذا  یسازرهیذخ  ،ییجابجا  نیدر ح  یانرژ   رهیو ذخ  ی شدنبافر   یدماشود.  یم

و    ک یوتکتی و   یمعدن ،ینوع مواد به مواد آل  اس ها معمولاً بر اس PCMاست.    یابیها قابل دستPCMو استفاده از  

  ی بررس   ن یشوند. ایم   یبند گاز طبقه- عیگاز و ما-جامد   ع، یما-جامد، جامد -فاز به مواد جامد   ر ییتغ  شکل بر اساس  

به ونماید یفاز خلاصه م   رییتغ  یاز منظر دما  ییها را در بخش مواد غذاPCMکاربرد    یابه طور خلاقانه   ژه ی. 

مورد بحث قرار داد که به  را    یی غذا  ع یفاز متوسط در صنا  ر ییتغدمای  با    PCMق در مورد کاربرد  یتحق  شرفتیپ

باشد.    یبند طبقه   کردیرو  ی برا  د یمف  یافزودن  تواند ی و م   نمودهکمک    ی کاربرد  یوهای ها و سنارمواد، روش   توضیح

را    یی ها در بخش مواد غذاPCM  ستیز  ط یسازگار با مح  یو طراح  کیستماتیس   ی گزارش طراح  نیا  همچنین

.  نمایند را درک    ر یاخ  یهادر سال  ی کاربرد  قات ید تا توسعه تحقنماییبه خوانندگان کمک م  نیبنابرا  . نمودهخلاصه  

سرد    ره یدر حمل و نقل زنج  رفعالیفعال/غ  د یتبر  یهاستمیتوان در س یرا م   PCM  ن،ییپا  ی دما  ی در کاربردها

از دست رفته    ی ها و حلقه  داریناپا  ی بالا، دما  ی مصرف انرژ  ی به طور موثر  تواند یها مPCM. استفاده از  نمودادغام  

محصولات را    یحس  تیفیک  تواند ی م PCMمتوسط،    یدما  ید. در کاربردهانمایرا جبران    ییسرد غذا  رهیدر زنج



 
  صرف و در م  د نمایحفظ    شودی متوسط استفاده م   یدر دما  ییمل و نقل مواد غذاو ح  ینگهدار  یکه برا   یهنگام

  PCMبالا،    ی با دما  ید. در کاربردهانمای  ییجوصرفه   یاستفاده شود و در مصرف انرژ   یاگلخانه   کشت  یبرا   یانرژ

و    خشک شدن کوتاه شدن زمان    ، یکاهش مصرف انرژ  یا یبا مزا  یی ن مواد غذانمودخشک    زات یعمدتاً در تجه

ک مش خشک    ت یفیبهبود  استفاده  خ  یزمان  PCMشود.  یدن  محصولات  در  و    اص که  آشپزخانه  ظروف  مانند 

  ی ها با دماهاPCMاز    یبی استفاده ترک  ن، ی. علاوه بر ازیادی دارد  شود کاربرد یگرم استفاده م  یدنینوش   یبند بسته

الزامات کاربرد    ی ج یتدر  شی تواند نشان دهنده افزای م  گری د  ی هایفناور  ا یها با مواد  فاز مختلف و مطالعه آن  ر ییتغ

  ی سودمند است. به طور کل  ییبه تنها  PCMاز استفاده از    شتریب  کیستماتیس   یکاربرد  کردیرو  کی  یباشد. طراح

  ط یسازگار با مح  ی برآورده شود. طراح  PCMو استفاده از    د یدر طول تول  د یبا  ستی ز  ط یبه حفاظت از مح  ازین

  ت یریمد   یبرا   اهو استفاده از آن  ی کشاورز  ای  ییمواد غذا  عاتیاز ضا  ی مواد کمک  یو برخ ی  افت یباز  PCM  ستیز

  را به حداقل برساند. ستیز ط یبه مح بیتواند آس ی م ییمواد غذا  یدما
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