
 

و چشم انداز  تیآب: وضع  هیتصف یبرا  نایآلوم یکیسرام  یدر غشاها شرفتیپ  

 چکیده  

  اند. قرار گرفته  یا ندهیمختلف از آب مورد توجه فزا  یهاندهیحذف آلا  ی برا  ر یاخ  یهادر سال  یکیسرام  یغشاها

مهم  یک ی  نایآلوم  یغشا تنها  ی کیسرام  یغشاها  ن یتراز  نه  که  فرآ  است  مانند    یجداساز  یندهایدر 

و جذب    ورزیکاتال  افتهی  شی افزا  یجداساز  یبلکه در کاربردها  ون،یلتراس یو نانوف  ونیلتراس یاولتراف  ون،یلتراس یکروفیم

  ی انتقاد   ی بررس   ک یحال، در حال حاضر هنوز    نی. با انماید یم   فای ا  یفاضلاب نقش مهم  ه یآب و تصف   ه ی در تصف

  نا یآلوم  یغشاها  ریاخ  یهاشرفت یابتدا پ  ، یبررس   نیآب وجود ندارد. در ا  ه ی تصف  یبرا  نایآلوم  یجامع در مورد غشاها

ساخت، بهبود عملکرد    نهیکاهش هز  یرا برا  شرفتهیپ  یهای استراتژ   یو سپس به طور انتقاد   دادهرا مورد بحث قرار  

نوظهور مانند    یهااز روش   ی با هدف بهبود عملکرد غشا، برخ  ژه، ی. به وماید نی م   یغشا و کاهش رسوب غشا معرف

  یعملکردها  شیو افزا  قی دق  یازجداس   یبرا   حفرهنانو  ی طراح  ر،یپذ انعطاف  ی، توسعه غشاها1ساختار غشا   یطراح

  ی به اختصار معرف  زیآب ن  هی تصف  یبرا  نایآلوم  یغشاها  یمهندس   ی کاربردها  ن، ی. علاوه بر اشوند ی چندگانه خلاصه م

نها در  است.  غشاها  ندهیآ  قاتی تحق  یبرا  ییاندازهاچشم   ت،یشده  مورد  آماده   نا،یآلوم  یدر  کاربرد  /یسازمانند 

 .اند شده  شنهادیپ ،یجداساز یهاسم یمکان یسازو شفاف ی چند عملکرد یسازیغن  ق،یدق  یجداساز ، یاقتصاد

.  ، فیلتراسیون، کاتالیزورنای آلوم یشاغ ی،کیسرام یغشا،  بآ هی صفت کلمات کلیدی:   

گیری نتیجه  

ا از    یاآب است. مجموعه   هی تصف  یبرا  نای آلوم  یکیسرام  یغشاها  یفعل  تیوضع  یانتقاد  یبررس   مقاله  نیهدف 

هز  یبرا  های استراتژ غشا  نهی کاهش  رسوب  کاهش  و  غشا  عملکرد  بهبود  در    نایآلوم  یغشاها  یبرا  ییساخت، 

اند. آب اجرا شده  ه ی در حوزه تصف  نایآلوم  یغشاها  یمهندس   ی از کاربردها  ی اند و برخگذشته گزارش شده   یهاسال

 است.  ازیآنها مورد ن  یگسترش کاربردها ی برا یشتر یب ی حال، تلاش ها نیبا ا

 است:  ریخاص به شرح ز یچشم اندازها

  نده یدر آ  قیدق  یجداساز  یرا برا  2نانو   (ریز )  تواند منافذ   ی ر باشد و متراحت  نایآلوم  یغشاها  هیرود تهیانتظار م  (1

  ی هاه ی)مانند لا  ی کاربرد  یهاه یلا  ت یتثب یبرا   ی اصل  کردیهنوز رو  3ه ی به لا  ه یبه دست آورد. روش پوشش سطح لا
 

1 Tailoring membrane structure 
2 Sub-nano pores 
3 Layer-by-layer surface coating method 



 
  ند یبه ندرت از فرآ  ق یدق  یجداساز  ی نانو برا  ( ریز)  نافذ است و م   نایآلوم   یغشاها  ی( رو ورزیکاتال  ای  ون یلتراس یف

  طراحی منافذ نانو و    یآماده ساز  یساده ساز  نه یدر زم  یی . اگرچه تلاش هاند یآی به دست م  یمعمول   یسازآماده 

 است. ازیمورد ن  نهیزم ن یدر ا  یشتریصورت گرفته است، اما مطالعات ب قیدق یجداساز یبرا

  ون یلتراس یشده توسط ف  یر یرهگ   ی شدن مواد آل  د یبه اکس  نایآلوم  یغشاها  ی برا  ورزیبا کاتال   ون یلتراس یف  بی( ترک2

 ی با غشاها  سهیدهد. در مقایبخشد و رسوب غشا را کاهش م یرا بهبود م  یرینفوذپذ   جه ی، در نت نماید یکمک م

و    رد یگیمورد حمله قرار نم  ی زور ی کاتال  ند یرآشده در ف  د یآزاد تول  ی هاکالیخود توسط راد  نا یغشا آلوم  ، یمریپل

با    وند یپ  ل یبه دل  یزور یعناصر فعال کاتال  1داریپا  نگ یدوپ   ی بر رو  یاگر مطالعات   یآسان است. حت  3O2Alآنها 

  د یرو با  نیمفهوم به طور کامل به کار گرفته نشده است. از ا  نیچند منظوره انجام شده است، ا  نایآلوم  یغشاها

 . ردی آب صورت گ  ه یتصف   یبرا نای آلوم یغشاها عملکردی شدنچند  یبر رو  یشتر یتلاش ب

  ی . فعل و انفعالات آن ردیقرار گ  یمورد بررس   شتریب  د یبا  نایآلوم  یانواع مختلف غشاها  یجداساز  یهاسمی( مکان3

  ه ی تک  ینظر   یهاعمدتا بر مدل   یغشا هنوز نامشخص است و مطالعات فعل  ی آب و منافذ داخل  یهانده یآلا  نیب

آ در  تحق  نده، یدارند.  به  است  دستگاه   از ین  یشتر یب  قاتیممکن  از  استفاده  مثال،  عنوان  به    ش ی آزما  یهاباشد، 

ا  شرفتهیپ فرآک  ییایم یکوش یزیف  یهاده یپد   نمودنروشن    یبرا  د یجد   یلیتحل  یهاروش   جادیو  طول  در    ند یه 

م  ون یلتراس یف چندهند ی رخ  دستورالعمل  ی قاتیتحق   یهاتلاش   نی.  است  برا  ییهاممکن    یغشاها  ی طراح  ی را 

 آب ارائه دهد.   هی تصف یکارآمدتر برا ی نایآلوم یکیسرام
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1 Stable doping 



 

 


