
 

  ستم ی سدهنده امولسیونی توسط  فاز ر ییمواد تغ  نانواتصال مواد تغییر فاز دهنده کامپوزیت و 

   ی ریتاخ سرمایشی

 چکیده

  سرمایشی  ستمیس   مدت،ی دشارژ طولان-شارژ  یهاکل یتحت س   یون ی  ومی تیل  یهای بهبود عملکرد باتر  یبرا

دهنده  یریتاخ تغ  اتصال  کامپوزیت  رییمواد  تغنانو  و    CPCM)1 (دهنده    ی ونیامولس  دهنده  فاز  ریی مواد 

)2NPCME(  ساختار    یسازنهیمطالعه ابتدا به  نیا  در   . ردیگی مورد مطالعه قرار م  یشده و به صورت عدد   شنهادیپ

  ی باتر  یحرارت   تیریمد   ستمیس   سرمایشیانجام شد. پس از آن، عملکرد    نهیبه  یبه دست آوردن طراح  یبرا اتلاف  

قرار گرفت. اثرات    یبه طور جامع مورد بررس   اتصال داده را    NPCMEو    CPCMکه   BTMS)3(  ید یبریه

به طور    سرمایشبر عملکرد    NPCMEو نقطه ذوب    CPCMنقطه ذوب    ،یورود  یمانند دما  یاتیعمل  ط یشرا

سرمایشی    ستمیس   یرفتار حرارت  ت،یبه دست آمد. در نها  نهیبه  یاتیعمل  ط یجداگانه مورد مطالعه قرار گرفت و شرا

  ج یشارژ/دشارژ تک و هم در چرخه شارژ/دشارژ مداوم مورد مطالعه قرار گرفت. نتا  اتیعمل  کیهم در    یریتاخ

س   یسازهیشب که  داد  س   یبهتر  سرمایشعملکرد    NPCME/CPCM  ستمینشان  به    ی معمول  ستمینسبت 

Water/CPCM  م س   دهد ی ارائه  در    maxTΔ  تواند ی م  NPCME/CPCM  سرمایشی  ستمیو  را  هدف 

به    ی ترن ییپا  انیجر  یهاسرعت دارد  Water/CPCM  سرمایش نسبت  مقانگه  در  س   سهی.    سرمایش   ستم یبا 

را به    سرمایش عملکرد    نکهیکاهش داد بدون ا  یقابل توجه  زان یتوان به م ی م  ا ر  یموجود، مصرف انرژ   ید یبریه

  گراد ی درجه سانت  48کمتر از   ب یدشارژ به ترت-در سه چرخه شارژ یبسته باتر   ی. اختلاف دما و دماندازدیخطر ب

 
1 composite phase change material 
2 nano phase change material emulsion 
3 hybrid battery thermal management system 



 
  چرخه روند    هارم چ  کیکمتر از    عی ما  سرمایشرصد زمان  د  CPCM   90با استفاده از    و   هبود   گرادیدرجه سانت  4و  

  د.ش 

 

 ی د یکلمات کل

  ریی مواد تغنانو    ،تی کامپوز   دهنده   فاز   رییمواد تغ  ،یونی  ومی تیل  ی هایباتر  ،ید ی بریه  یباتر  یحرارت  تیریمد 

 . یر یتاخ سرمایشی ستمیس  ی، ونیامولسدهنده فاز 

 

 گیری نتیجه

نانو  و  (CPCM)   دهنده کامپوزیت فاز    رییمواد تغ  کهرا    ید یجد   ی ریتاخ  سرمایشی  ستم یس   این پژوهش

ه  داد قرار   یمورد بررس  یو به صورت عدد  شنهادیپمشارکت دارند  (NPCME) یونیامولسدهنده  فاز ریی مواد تغ

سرد و    ه، فاصله سلول به صفحسرمایشی  عیما  انیاز جمله جهت جر  ،ی. ابتدا ساختار اتلاف حرارت بسته باتر است

مقاگردید   نهیبه  CPCM  یکیزیف  یپارامترها دوم،  حرارت  سهی.  و    Water/CPCM  نی ب  یرفتار 

NPCME/CPCM   سرمایش   یبرتر   د ییتا  یبرا  NPCME/CPCM  شرا و  شد    نه یبه  سرمایشی   ط یانجام 

NPCME/CPCM  ارائه شد    ریأخبا ت  سرمایشی  یاستراتژ   کی   ت،یبه طور جامع مورد مطالعه قرار گرفت. در نها

  ج یمتعادل شود. نتا  ع یکننده ماو خنک   CPCMکننده  خنک   نیب  سرمایششد تا بازده    یسازنه یبه  ی و از نظر عدد

 :ستا ر یزبدست آمده به شرح 



 
  ش یدهد. افزایرا نشان م  سرمایشیعملکرد    نیبهتر  1-انیکانال با حالت ضد جر  ینی( صفحه سرد م1)   

که فاصله سلول به    یرا بهبود بخشد، اما زمان  یبسته باتر   یدما   یکنواختی  تواند ی فاصله سلول به صفحه سرد م

درصد    85  یجرم  سربا ک    4OP44E CPCMاست.    ز یناچ  شیافزا  نیشود، ا  شتری ب  متری لیم  5صفحه سرد از  

در  همچنین اما  نگه دارد  گراد ی درجه سانت 5را تا کمتر از   maxTΔ تواند ینه تنها م  رایباشد ز ت یدر اولو  د یبا ی وزن

 .نماید می ی ریجلوگ زین نی از نشت پاراف ی استفاده عمل

نشان    Water/CPCM  سرمایشنسبت به    یبهتر  سرمایشیعملکرد    NPCME/CPCM  سرمایش(  2)

و س یم انرژ  maxTΔتواند  ی م  NPCME/CPCM  سرمایشی   ستم یدهد  با مصرف  را  به    یهدف  نسبت  کمتر 

نانو    ب یرکباشد و ت  گرادیدرجه سانت  35  د یبا  یورود  سرمایش  نه یبه  ی. دمانگه دارد  Water/CPCM  یسرمایش

  OP44E/EG  کامپوزیت با  دهنده  فاز  رییماده تغ  نیو همچن  Water/OP35E  دهنده امولسیون با  فاز  رییمواد تغ

 .نماید می  جادیرا ا   سرمایشیعملکرد  نیبهتر

  ی رویبه ن  CPCMمتفاوت است.    ی معمول  ید یبر یه   سرمایش  ستم یبا س   یری تاخ  سرمایش   ی ( استراتژ3)

شود.  ینهان استفاده م  یگرما  ی ابیباز  ی براسرمایشی    NPCMEشود و  یم   لیتبد   یبسته باتر   سرمایش  ی برا  یاصل

با نرخ    هی تخل  ند یدر فرآ  CPCM α  ع یمافعال شود که کسر    یزمان  د یبا  عیما  سرمایش  ، یاستراتژ  یسازنهیبا به

 برسد، فعال شود.  ه یثان  ۲۸۰۰به   نییکه زمان شارژ در طول شارژ با نرخ پا وقتی برسد و   ی درصد حجم  ۹۰بالا به 

  سرمایش زمان کار    ،نموده   بیرا ترک  CPCMو    NPCMEکه    یریتاخ  سرمایشی  ستمی( بر اساس س 4)

به  که    maxTΔو    maxTچرخه در طول سه چرخه شارژ و دشارژ مداوم است، اما    ند ی چهارم فرآ   کیکمتر از    عیما

 . دارند نقرار  است آل دهیکه در محدوده ا گرادی درجه سانت 4و  گراد یدرجه سانت  48از  تر شیب بیترت

 
4 The CPCM was composed of paraffin 
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