
 
با استفاده   یوانیمدل ح  یدارو برا  حاویگرد    محفظه  مناسب  یهاایمپلنت   یقیتزر   یکروم  یریگقالب

 یبعدچاپ سه  یهااز قالب 

 چکیده 

  ی امحفظه  یغشا یقانتشار داروها از طر ی،گوش داخل مدت  ی درمان طولان ی برا یپزشک ید جد  یکرد رو

،  پژوهش   ین. در اشودیکار گذاشته م  یانیو داروساز است که در گوش م یمارمخصوص ب  یمپلنت ا  یکگرد از  

  )1RNIs-GP ،mm ~ 1.30 mm × 0.95 mm × 0.60( ی خوکچه هند برای گرد   محفظه مناسب هاییمپلنتا

اتصال عرض moldT ,μIM  =160℃ ( رویکم   یقی تزر  یری گ قالب  یقاز طر بالا  با    ( ثانیه 120  ی زمان  دقت 

× mm 300~)با ابعاد                   دسته    یک  یمپلنتساخته شدند. هر ا  1.00 mm × 0.30 mm)  

به عنوان ماده    یدرجه پزشک  یلیکونی . الاستومر س نمودلنت استفاده  یمپداشتن انگه   ی توان از آن برای که م دارد  

با   3DLP  یند فرآ  یک  یق از طر  )C)◦= 84  gT  یتجار   نیاز رز  2IMμ  یها. قالبشودمی   استفاده  یمپلنتا

 ( بالا  به    6حدود   یبعد زمان چاپ سه   ،10μm   وضوحبا    μm،  z 32  با وضوح   xyوضوح  صورت    ساعت( 

 یشگاهیآزما  یط در شرا  GP-RNIs  یستیز  ییو کارا  یسازگاریست دارو، ز  ی. آزادسازند شد   چاپ  یبعد سه

  ی ها در اثر تنش حرارتقالب   یششوند. سا  ید تول  یتتوانند با موفقی م  GP-RNIs.  گرفتقرار    یمورد بررس 

درصد    10مناسب هستند. حدود   μIM  یند بار استفاده در فرآ  یک   ی ها براحال، قالب   ین . با اشودمی مشاهده  

دارو   بار  ا± μ𝑔)0.6   (8.2 از  )مح  6  ز پس  سالکشت  یط هفته  آزاد  یزوتونیکا  ین:  اد شدن (  ها  یمپلنت. 

  علاوه (. %80 ~ی  زنده ماندن سلول یزان م  ین)کمتر دهند می روز نشان   28  یرا در ط  ییبالا یسازگاریستز

توسعه    یبرا  یجنتا  ین. امشخص شدند   TNF-αکاهش    یشروز در آزما  28  یدر ط  یاثرات ضد التهاب  این،  بر

 . باشد می کننده یدوارانسان ام یدرمان گوش داخل  یکننده دارو برا مدت آزاد یطولان یهایمپلنتا

 
1 guinea pig round window niche implants  
2 micro Injection Molding   
3 digital Light Processing 



 
سه   یکرو؛م  یقی تزر  یریگ قالب  ها:کلیدواژه  د  یع؛ سر  یابزارساز  ی؛بعد چاپ  نور    یمپلنت؛ ا  یجیتال؛ پردازش 

 .یدرمان گوش داخل ی؛سازگاریستز ؛  TNF-αدارو؛ دگزامتازون؛ ضد التهاب؛   یل تحو یستمس 

 گیری نتیجه

کنترل    یل تحو یدارو را برا ی حاو  یهایمپلنتا  ی با دقت بالا  یلو تحل   یه ساخت و تجزدر این پژوهش،  

داخل در گوش  دارو  منماییممی ارائه    ی شده  مناسب   هاییمپلنتا  یانگین .  خوکچه  در  گرد    ه محفظ  موقعیت 

  یق طر  زشده ا  ید تول  یها با استفاده از قالب  (µIM) یکروم  یقیتزر  یریگ قالب  یقاز طر  (GP-RNIs) یهند 

موجود با    یتجار   یمریفوتوپل  ین رز  یکساخته شدند.    DLP  یبعد چاپ سه  یند فرآ همراه    یعسر  یابزارساز

  ی برا  یق دق  یارقطعات بس  یدر درجه اول برا   یمرفوتوپل  ین رز  ین . اد ش به عنوان ماده قالب استفاده    یتموفق 

مواد    یت به تقو  یازیمانند مقاومت در برابر حرارت، ن  واد بهبود خواص م  ی . برا شودمی   یجواهرات طراحو    دندان

، که امکان  هستند مناسب    μIM  یند در فرآ  یاستفاده تک  یبرا  یبعد چاپ سه  یها. قالب ردپرکننده وجود ندا

 . نماید ی را فراهم م  یمارشده توسط ب یسازی شخص یاربس یهایمپلنتا ی ساخت انفراد

و با    ی( با دارو بارگذاریدرصد وزن 10) 1DEX یکوئید کورت با گلوکو  یدرجه پزشک یلیکونیالاستومر س 

را    ییبالا  یسازگاریستز  μIMشده توسط    ید تول  یهایمپلنت . اد ش   ها استفاده یمپلنت ا  μIM  ی برا   یتموفق 

  یش آزما  یک روزه در    28دوره    یک   در   ی اثرات ضد التهاب  ین، . علاوه بر ادهند می روزه نشان    28دوره    یکدر  

  ی آزادساز  یقات. تحقباشد می  بار دارو  یبالا  یستیز  ی دهنده کارآمد که نشان  مشخص شدند   TNF-αکاهش  

  یزوتونیک ا  ینساعت اول در سال  13را در    μg DEX 0.7  حدود   ی انتشار انفجار  یشگاهی،آزما  یط دارو در شرا

درصد از بار    10هفته، حدود    6شود. پس از  ی دنبال م   ی خط   یبکندتر دارو با ش   یش . فاز رهادهد می نشان  

 
1 Dexamethasone 



 
  ی برا  1RNI  یک مدت    ی طولان  ی دارو یلتحو   ی برا  یج نتا  یند. اوش می آزاد    DEX±0.6 μg) (8.2  یی دارو

 . باشد می کننده یدوارام  یدرمان گوش داخل

رو  یشترب  یقاتتحق طر  in vivo GP-RNI  یشآزما  یبر  از  دارو  انتقال  شد.  خواهد    یق متمرکز 

2RWM  ی و اثر درمان  ی در گوش داخل  RNI-GP  یقاتتحق  ین، . علاوه بر ایردقرار گ  یمورد بررس   ید با  یژه به و  

مواد    یژه وبه   ی،پزشک  درجه مواد    یرارائه شده با سا  یع بر ابزار سری مبتن  μIM  ید تول  یند فرآ  یق تطب  ی برا  یشتریب

 است.   یازمورد ن یرپذ یب تخر یستز
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1 Round Windows Niche 
2Round Window Membrane 
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