
 
با فوم متخلخل    یدنیسنسور پوش رسانا   یرهایو ساختار مس  PDMSفوق حساس ساخته شده 

 چندپارچه 

 چکیده 

خود در    یدوارکنندهام  ی کاربردها  یلبه دل  یدنیفشار چند منظوره پوش   یسنسورها  یر،اخ  یهادر سال 

الکترون  به خود جلب  قابل   یهاو دستگاه   یدنیپوش   یکی لوازم  را  توجه  برااند نموده حمل    یک به    یابیدست  ی. 

، انتخاب هوشمندانه  )1GF(بالا    سنجش  یببالا با دامنه سنجش گسترده و ضر   ییبا کارا  یدنیسنسور فشار پوش 

  یجاد حسگر فوق حساس ا  یک   ، ین پژوهش. در اباشد می   ی ضرور   ی ساختار منطق یمواد رسانا مناسب و طراح

فوم    یک   یکه بر رو   باشدمی   MXene  یبعد و ماده دو   2CNT  یبعد یک  یمواد رسانا  ی حاوکه  شده است  

به عنوان   ) (CNTیبعد یک   یکربن   ولوله ساخته شده است. نانبر اساس یک قالب قند    3PDMSمتخلخل  

  MXene.  نماید ی عمل م   PDMSسطح اسکلت    ی رو   یر تورم حلال و تبخ  یقرسانا از طر  یاس مق   یه لا  یک

بالا  ی بعد دو م  CNT  یه لا  یدر  مس ی اعمال  تا  تشک  یینها  یرسانا  یرهایشود  سنسور    یلرا  دهد. 

)4CNT@MXene (PCMPDMS@  گسترده   ی دارا سنجش  ح(%150)  محدوده        بالا   ساسیت، 

(GF = 26438)یش )ب  ییو دوام استثنا  ( ثانیهیلی م  60.71  یابی)زمان پاسخ/باز  یع سر  یی، سرعت پاسخگو  

  ی و شکستگ   یاس مق  یهایه ساختار متخلخل منحصر به فرد با لا  یلبه دل   هااین ویژگی   است که   چرخه(  1000از  

و    یفظر  یهافعالیت قادر به نظارت بر    PCMسنسور    ین،. علاوه بر اباشد می  رسانا  یرهایشده مس  یبند درجه 

شود.  ی حلال استفاده م   ییشناسا  ی برا   ی حت  ی،پزشک  یص و تشخ  یمس ی سنجش ب  ی قابل توجه انسان است و برا

 
1 gauge factor   
2 carbon nanotube 

3 polydimethylsiloxane 

4 PDMS@CNT@MXene   



 
  یهاانسان، نظارت بر سلامت و دستگاه   را در حرکت  یاگسترده   ی کاربرد  یلپتانس  PCMعملکرد برتر سنسور  

 دهد.ی هشدار ارائه م
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 گیری نتیجه

. ز یک قالب قند خانگی ساخته شده استبا استفاده ا  PDMSدر این پژوهش فوم متخلخل    به طور خلاصه،

ساخته    یرتورم حلال و تبخ  یق از طر  PDMSسطح اسکلت    یرو  یبعد یک   CNT  یاس مق  یهساختار لا  یک

با   و  تدر  شد   یبترک  یبعد دو   MXene  یکشده  شکست  به  دست    یرهایمس  یجیتا  سنسور یابد رسانا   .

PDMS@CNT@MXene (PCM)   یت، حساس (%150)محدوده سنجش گسترده    یآمده دارادستبه 

  یش )ب   ییو دوام استثنا  (ثانیهیلی م60.71   یابی)زمان پاسخ/باز  یعسر  یده، سرعت پاسخ(GF = 26438)بالا  

اباشد می چرخه(    1000  از بر  انسان  یف ظر  هاییت فعال  تواند ی م  PCMسنسور    ین، . علاوه  بزرگ  مانند    یو 

حال، سنسور    ین. در همنماید نظارت    یو حرکت مفاصل را در زمان واقع  یصوت  ی نبض، لرزش تارها  بانضر

PCM   عملکرد  نمودحلال استفاده    ییشناسا  ین و همچن  یپزشک   یصو تشخ  یمس ی سنجش ب  یتوان برای را م .

بر سلامت،    تمختلف مانند حرکت انسان، نظار  هایینه را در زم  اییدوارکننده کاربرد ام  PCMبرتر سنسور  

 . دهد ی نشان م دهنده  هشدار یهاو دستگاه  ی هوش مصنوع
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