
 
 یق شده از طر  یهته  بالا  یتبا حساس  MwCNTs/CMC/PDMS  یرپذانعطاف  یسنسور فشار خازن

 آن  یدنیپوش  یو کاربردها یخیروش قالب 

 چکیده 

  یدنی، پوش   یکالکترون   هایینه بالا در زم  یری پذو انعطاف   یتفشار با حساس   ی سنسورها  یر، اخ  یهادر سال 

  یک ،  پژوهش  یناند. در اطور گسترده مورد استفاده قرار گرفته به   یره و غ  یپزشک  یتورینگ نرم، مان  یهاربات

/CMC)2( سلولز  یلمتربوکسی ک/MwCNTs)1( چندجداره   یکربن  یهامتشکل از نانولوله   یاساختار حفره 

  یک   یکالکتری د   یهو سپس به عنوان لاه  ساخته شد   یخیبا روش قالب   )3PDMS (یلوکسانس یل متی دیپل

  ی زمان پاسخ و کاربرد انسان  یداری،پا  یت،. سنسور حساس به کار گرفته شده است  ید جد   یرپذ انعطاف   یفشار خازن

  یط حفاظت از مح  یایمزا   ی دارا  یخ   الببا ق  یشی. روش آزماگیردمی حسگر به طور کامل مورد مطالعه قرار  

  ی تواند مورفولوژ ی اسفنج متخلخل م  یمیایی،ش   یبترک   یم تنظ   یق . مهمتر از آن، از طرباشد می   یمنی و ا  یستز

  یت با موفق  ی عبور  ای حفرهبا ساختار    یک الکتری د  یهکه لا  دهد می   نشان   یتجرب   یجداشته باشد. نتا  یمنافذ خاص

رز و  است  شده  ساختار    PDMS  ینساخته  خازن  ی عبور  ایحفره به  فشار  سنسور  است.  شده    ی آغشته 

MwCNTs/CMC/PDMS   1 (بالا  یتحساس   یدارا-akP~2.143 (  خوب در محدوده فشار    یداریو پا

به    (ms 250~)  یعو زمان پاسخ سر  (Pa 3~)  کم  یص حد تشخ  ین،. علاوه بر اباشد می    (kPa 1-0)یینپا

واکنش بدن انسان را به   تواند ی که حسگر منعطف م  دهد می  اننش یانسان ی کاربرد هاییش د. آزمایآمی دست 

الکترون  یروشن  یکاربرد   یاندازهاکه چشم   ی، به طورنماید   یافتسرعت در لوازم  نشان    یدنیپوش   یکیرا در 

 .دهد ی م

 
1 multiwalled carbon nanotubes    
2 carboxymethyl cellulose   
3 polydimethylsiloxane 
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 گیری نتیجه

ا نانولوله   ایحفره ساختار  ،  پژوهش  یندر  از    یل متی ربوکسک (MwCNTs)/جدارهچند   ی کربن  یهامتشکل 

  یمنو ا  یستز  یط سازگار با مح  یخروش قالب    یقاز طر  (PDMS) یلوکسانس یلمتی دی پل (CMC)/سلولز

. نماید می عمل    ید جد   یرپذ نعطاف ا  ی سنسور فشار خازن  یک   یکالکتری د   یه و سپس به عنوان لا  شده استساخته  

همان نوع    یتبرابر حساس   یک  یباًکه تقر  باشد می    Pa3 و حداقل بار   kPa2.143-1  سنسور  ینهبه  یتحساس 

  ی،عال  یریپذ انعطاف   MwCNTs/CMC/PDMSبر اسفنج  ی سنسور است. قابل ذکر است، سنسور مبتن

  ی . ساختار اسفنجدهد میچرخه نشان    5000  از  یشدر ب  یداررا با پاسخ پا  یعبالا و زمان پاسخ سر  یتحساس 

دهد. ی را نشان م  یفشار عال  یتدهد و حساس ی م  یشسنسور را افزا  یریپذ انعطاف  یمتخلخل به طور قابل توجه

  هاییتانواع فعال   تواند ی حسگر م  ینا  ین، استفاده شود. علاوه بر ا  ی تواند به عنوان حسگر لمسی سنسور م  ینا

.  یرهانگشت، خم شدن آرنج، خم شدن زانو و غ، مانند بلع بزاق، خم شدن  نماید   ارتنظ  یانسان را در زمان واقع 

  ی نظارت پزشک  و   یدنیو پوش   یتماس   یبازرس   یهابرنامه   یکی، و اساس توسعه پوست الکترون   یه سنسور پا  ینا

 .  باشد می 
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