
 
غن  ید اکس/ یلیکونیس   یکلاست  یهایت کامپوز  یابیارز نانوذرات  ی سرب  با  ،  3O2Bi  ،3WOشده 

BaO   2وSnO محافظت در برابر تشعشع یکاربردها یبرا 

 چکیده 

ته  ینا با هدف  اکس  یلیکونیس   یکلاست  یهایت کامپوز  یه مطالعه  نانوذرات  سنگ   ید با    ی برا   ینفلزات 

  یکی لاست  یسدر ماتر   ینفلزات سنگ   ید . نانوذرات مختلف اکسه استاشعه گاما انجام شد   ت از محافظ  ی کاربردها

مشخص    شعشعیو ت  یکیمکان  ی،خواص محافظ حرارت  یآماده شده برا  یهایتو کامپوز  گنجانده  یلیکونیس 

که    د باش متغییر می   متر مکعبگرم بر سانتی   2.611  تا  1.25  از  شدهیه ته  1SR  یهانمونه   ی. چگالشوند می 

2-SR  2  یجهمانطور که نتا  ین،. علاوه بر اداردسرب    ید وجود اکس  یل را به دل  یچگال  ین بالاترTGA   نشان  

  ییر تغ ییآماده شده جابجا SR. مواد یابد می بهبود  3HMO  مواد با افزودن نانوذرات یحرارت یداریپا دهد می 

  ین و کمتر  SR-3  یمقدار برا  ینکه بالاتر  دهند می متر نشان  یلی م  21.23تا    14.17را در محدوده    ییشکل نها

  هاییت کامپوز  یقاز طررا  گاما    یپرتوها )4TF (فاکتور انتقالدر این پژوهش    . ه استثبت شد   SR-2  یبرا

اکس   (SR)یلیکونیس   یکلاست مختلف  نانوذرات  سنگ   ید با  افزودن  ایمنموده   یبررس  (HMO) ینفلزات   .

HMOs  یرمنجر به کاهش مقاد  TF   باشد می در برابر تشعشع  دهنده بهبود عملکرد محافظت  د که نشان شومی .

TF    5در-SR   3درصد    15  یکه حاوO2Bi  ،3WO  ،BaO    3وO2Zr   نشان    ین، کمترباشد می را  مقدار 

د که  وش می و مشخص    گیرد می   رقرا  یابیمورد ارز  یزن  SR  یهانمونه  )5LAC (یخط   یفتضع  یب. ضردهد می 

حفاظت در برابر    یو منجر به بهبود اثربخش  دهد یم   یش فوتون را افزا  یهاکنش احتمال برهم   HMOsادغام  

د  وش می و مشخص    گیردمی قرار    ی مورد بررس   یز ن  SR  یهانمونه   )6HVL (یارزش یم ن  یه . لاشودی تشعشع م

 
1 silicone rubber 

2 thermogravimetric analysis  

3 heavy metal oxide   
4 transmission factor  
5 linear attenuation coefficient   
6 half-value layer 



 
شود.  ی م  یانرژ  یینپاژه در سطوح  ی، به وHVL  یردر مقاد   یمنجر به کاهش قابل توجه  HMOsکه افزودن  

SR-5  ینکمتر  HVL  که    ی، در حالدهد از خود نشان می گروه    ینرا در بSR-2  ،SR-3    وSR-4  یر مقاد  

HVL   ارندا  یبالاتر از    یاثربخش  یجنتا  یند.  افزا  HMOsاستفاده  در  محافظ  یشرا  ازخواص  تشعشع    ت 

 دهد.ی نشان مرا   یانرژگاما کم  ی پرتوها یبرا یژه و، به SR یهایت کامپوز

اکسها:  کلیدواژه  سنگ   ید نانوذرات  پا  ین؛فلزات  گاما؛  اشعه  لا  یفتضع  ی؛ حرارت  یداریمحافظ    یه تشعشع؛ 

 . یارزش یمن

 گیری نتیجه

  ی کننده براعنوان اصلاح   را به    (HMO)ینفلزات سنگ   ید نانوذرات اکس  یلپتانس  پژوهش   ین ادر    یجه، در نت

 هاییت . کامپوزشده است ی بررس  (SR) یلیکونیس   یک لاست هاییت تشعشع کامپوز ت از بهبود خواص محافظ

SR  که    دهد می نشان    یجو نتا  ند مشخص شد   شانیو تشعشع  یکیمکان  ی، خواص محافظ حرارت  یبرا  شدهیه ته

نانوذرات   افزا  HMOافزودن  عملک  ی حرارت  یداری پا  یش باعث  کامپوزو  تشعشع  برابر  در  محافظت   هایت رد 

  یف تضع  ی دهنده بهبود اثربخشکه نشان   یابد می کاهش    HMOبا افزودن نانوذرات    TF. به طور خاص،  شودی م

  یش افزا  دهکه نشان دهن  ،یابند می کاهش    یبه طور قابل توجه  HMOبا افزودن    یزن  1MFPو    HVLاست.  

، باشد می   3O2Biو    3O2Zr  ،BaO  ،3WOاز    یبیترک  یکه حاو  SR-5تشعشع است.    ت از خواص محافظ

این    هاییافته .  دهد می شده نشان    یه ته  ی هایتکامپوز  ین در برابر تشعشع را در ب  ی خواص محافظت   ینبهتر

  ی ممکن است برا  در حال توسعه  متعدد   HMOs  یبکه مواد محافظ تشعشع با ترک  دهد ی نشان مپژوهش  

محافظخ  ایشافز ازواص  آن   ت  مفتشعشع  ا  ید ها  بر  نها  ییرتغ  ییجابجا  ی،چگال  ین، باشد. علاوه  و  یی  شکل 

ب  ند مشخص شد   یزن  شدهیه ته  هاییت کامپوز  یحرارت  یداریپا ارائه  آن   یکیدر مورد خواص مکان  ینشیو  ها 

 
1 mean free path 



 
  ین بالاتر  SR-2د که  باش می   یرمتغمتر مکعب  گرم بر سانتی  2.611تا    1.25ها از  یت کامپوز  ی. چگالگردید 

  یر متر متغیلی م  21.23تا    14.17از    ییشکل نها  ییر تغ  یی . جابجاردسرب دا  ید وجود اکس  یل را به دل  یچگال

  ی حرارت  یداری پا  ین، . علاوه بر اه استثبت شد   SR-2  ی برا  ینو کمتر   SR-3  یمقدار برا   ینکه بالاتر  باشد می 

در مورد توسعه    ار  یارزشمند   ینشمطالعه ب  ینا  ی،. به طور کلیابد می بهبود    HMOمواد با افزودن نانوذرات  

اشعه گاما    ت از محافظ  ی کاربردها  یبرا  ینفلزات سنگ   ید با نانوذرات اکس  یلیکونیس   یکلاست  یهایت کامپوز

، باشند دارا می را    اییدوارکنندهشعشع اممحافظت در برابر ت  هاییژگی شده، وآماده   هاییت دهد. کامپوزی ارائه م

 تواندی م  یشترب  یقاتاست. تحق  ییپرتو  ت محافظ  ختلفم   یها در کاربردهادهنده استفاده بالقوه آن که نشان

  یمحافظت در برابر تشعشع بررس   ی اثربخش  یشتر ب  یش افزا  ی را برا   هایت و ساختار کامپوز  یب ترک  سازیینه به

 . نماید 
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