
 

 

 گرما  کسب  یبرا ر یپذانعطاف اریبس پایدار شکل اکتادکان -کونیلیس PCM  تیکامپوز

 چکیده

  ت ی ریمد   یبرا   یمواد کارآمد   افت یباز  تینهان بالا و قابل  یگرما  ل یه دلب   )1PCM(  دهنده   فاز   ر ییمواد تغ

انتقال فاز    ق یاز طر  پایدارشکل    یها PCM  ل یتشک  یبرا   ی زیادیهایهستند. استراتژ  یانرژ   ره یو ذخ  یحرارت

  د یجد  ت یکامپوز نجایهستند. در ا ختسفت و س  شهی هم باًیمواد تقر نیحال ا نیاند. با اها به کار گرفته شدهآن

PCM  ف  ریپذ انعطاف  داریپاشکل اختلاط  دما  یکیزیبا  در  پخت  موفق  نییپا  یو  آن  هیته  تی با  نظر  شد.  از  ها 

  ش ی، آزما(FTIR)  ه یفور  لیمادون قرمز تبد   یسنجفی ط ،(XRD)  کسیاز جمله پراش اشعه امختلف    یهاروش 

درصد    50  یبا بارگذار  تینشان داد که کامپوز  ینشت  شیآزماشدند.    شناسایی  یبه خوب  رهیو غ  ی و نشت  یکیمکان

  (DSC)  یاسکن تفاضل  یمتر یکالر  جیاز نتادارد.    یدرصد نشت  2/ 44است تنها    داریاز نظر شکل پا  که اکتادکان  

در    ر ییتغژول بر گرم است و    8/103نهان    ی گرمادارای    )Si)/2Oct  کون یلیاکتادکان/س   ت یکامپوزدریافت شد که  

  گراد یدرجه سانت  8/37و    4/34  نیب دمای  به  گراد یدرجه سانت  3/30از نقطه ذوب اکتادکان   زیانتقال فاز ن یدما

  آنالیز   یهااست. داده  کونی لیس   س یتوسط ماتر  سازی میکروکپسوله  ا ی  یق حرارت یعا  لی احتمالاً به دل  که  مشاهده شد 

پا  (TGA)  یحرارت ا  ی حرارت  یداریاز  در  آن  پشت  نیخوب  دما  آزمانماییم   ی بانیمحدوده  و    ی ک یمکان  ش ید 

  92/388در    انگیهمانطور که توسط مدول  و    نماید یم   د ییتا  شتر یرا ب  هاو دوام آن  ی ریپذ ها انعطافتیکامپوز

ازد  لویک و  برا  Oct/Si  یهاتکامپوزی  است،  مشهود   ٪341/ 42طول در    اد یپاسکال    ی هانهیدر زم  کاربرد   یرا 

 دهد. ی نشان م د یمف ی دنیپوش  یهاو دستگاه  یانرژ کسب،  سرمایشدما،  م یتنظ

 
1 Phase Change Material 
2 octadecane 



 

 

 

 ی د یکلمات کل

 . یحرارت تیریمد  شکل پایدار، ،ریپذ انعطاف PCM دهنده، فاز  ریی مواد تغ 

 گیری نتیجه

PCMحال، مسئله نشت    ن یشوند. با ایاستفاده م  ی حرارت  ت یریمد   ی هاکاربرد  یبرا  ی اها به طور گسترده

  ت ی مقاله، کامپوز  نیآن مانع از کاربرد گسترده آن در صنعت شده است. در ا  یساختار  تیفاز و صلب  رییدر طول تغ

PCM    شد.    هی ته  ت یبا موفقاکتادکان    سازی کپسوله  ی برا  کونی لیس با استفاده از    د یجد   ریپذ انعطاف   داریپاشکل

درصد    44/2  در  (Oct-Si)اکتادکان    درصد   50  یبارگذاربا    یهانمونه   ی حداقل نشت را برا  ی نشت  یهاشیآزما

  ر یینشان دهنده تغ  DSC  ج ی. نتانمودند   را حفظ   PCMدرصد از    46- 48حدود    تیدر نها  هات ینشان داد و کامپوز

  ل یاست که به دل  گرادیدرجه سانت  8/37و    34/ 4  ن یب  دمای  به   گراد ی درجه سانت  30/ 3  ذوب اکتادکان از    ک یدر پ

  ی حرارت  یداریپا TGA  یهااست. داده  ر یامکان پذ  یکونیلیس  س یتوسط ماتر سازیمیکروکپسوله  ا ی ی حرارت قیعا

- 48  ود در حد   تیاکتادکان در نها  یکه بارگذار  ییجاد. از آننمو   د ییتأ  شتریب  ییمحدوده دما  نیخوب آن را در ا

است    یکاف  پایدارشکل    PCM  یسازآماده   ی درصد اکتادکان برا  50  ه یاول  یبارگذار  ک ی  شودی م  تیتثب  درصد   46

،  % 50  یبارگذاربا    تینشان داد که کامپوز  یکیمکان  شی آزما  جی. نتادهد ی م  ژول بر گرم  8/103  زیادنهان    یو گرما 

وجود، استحکام    ن یبا ا.  و بادوام بود  ریپذ انعطاف   % 341/ 42طول    اد یپاسکال و ازد  لو یک  92/388  انگیبا مدول  

  یاما همچنان برا   افت، یبر متر مکعب کاهش    لوژول یک   47/776پاسکال و    لو یک  386/ 89در    یو چقرمگ   یکشش

پد    کیدر    شتریب  ز ین  Oct/Si  50  ت یدارند قابل قبول است. کامپوز  ازین  توسط م   یری که به انعطاف پذ   ییکاربردها

نشان داد.   را یاره یدا یهااتلاف از لوله  ی جذب گرما ییساخته شد و توانا یانرژ  رهیذخ  کاربرد یجذب حرارت برا



 

 

درصد اکتادکان    50  یشد و بارگذار  هیته  تیبا موفق  کونیلیبر اکتادکان/س   یمبتن  داریشکل پا  PCM  جه،یدر نت

ماتر نشت  ی کونیلیس   س یدر  پا  یآن  گرما  شکل  یداریکم،  قبول  ی خوب،  قابل  خوب،    ی حرارت  ی داریپا  ،نهان 

 نی. اد نمایی فراهم مدارند را  ها  ینظمیبه انطباق با ب  ازین که  از کاربردها    ی عیوس   فیط  ی و دوام را برا  یریپذ انعطاف

باز    ی و انرژ   ی حرارت  تیریمد   ی بالا برا  لیبا پتانس  شکل پایدار  ریپذ انعطاف  یهاPCM  ی را برا   ی د یجد   ر یامر مس

،  3TE  یهادولبا م  شکل پایدار  ریپذ انعطاف   PCM  تیکامپوز   نیا  غامخود، به دنبال اد  ندهی آ  ید. در کارهانماییم

  م یخواه  یموثر انرژ  تیریو مد  کسب  ی بدن برا  یدما   یهاکنندهم ی و تنظ  یدنیپوش   یها دستگاه   ، یکیلوازم الکترون

 بود. 

 

 

 
3 thermoelectric 


