
 
  ی برا   PDMS@GDY@Cuشونده و کارآمد فتوترمال   یزشده خود تم یت تقو  یهاساخت اسفنج 

 یایی و ضد باکتر یضد خوردگ یکاربردها

 چکیده 

از    یاری برتر، به طور گسترده در بس  یکیو مکان  یکیالکتر  ی،خواص حرارت   یل به دل  بر مس ی مواد مبتن

  یکروالکترونیکی م  یهاو دستگاه   و ابزار  یپزشک  یزاتتجه  یایی، در  یزاتاز جمله تجه  ی،از صنعت تا زندگ  هاینه زم

باعث   یبه راحت  یعاد  یط و آلوده در شرا  یتهاجم  یعات حال، برهمکنش مس با ما  ین. با اشوند ی استفاده م

  ، پژوهش ین شود. در ایم  یایی باکتر یهاعملکرد نامطلوب و عفونت  یب تخر یجه و در نت ید شد  یایی تجمع باکتر

جد   یک پلی مبتن  ید اسفنج  مس،     Cu2)@graphdiyne (GDY1(PDMS@(3یلوکسان س متیلدی ی بر 

ساخته    PDMSو به دنبال آن اصلاح    مس   یاسفنج تجار  یک   ی رو  GDYکه با سنتز درجا    شودارائه می 

در    یعال  ی شوندگ  یزخود تم   یت فعال  ی نه تنها دارا  PDMS@GDY@Cu. اسفنج ساخته شده  شده است

  عملکرد   بلکه   است، (  ~°136)  یکیتماس استات  یه بهبود زاو  یلروزانه به دل  یهایفی ها و کثیدنینوش   یبرابر آلودگ 

  ی رو  یمیاییش   یدارپا  PDMSو    GDY  دقیق  پوششدهد که به  ی نشان م  یزرا ن  یاالعاده فوق   خوردگی  ضد 

مس  م  اسفنج  داده  حرارت  شود.ی نسبت  اثر  اساس  اسفنج  GDY  یبالا  ی بر   ،PDMS@GDY@Cu  

  یل به دل  ین،دهد. علاوه بر ای را تحت تابش نشان م   یقابل توجه  یافتهبهبود  یاییضد باکتر  یهایت فعال  ینهمچن

با کمک فتوترمال    یو عملکرد ضد باکتر  یشوندگ  یز، رفتار خود تم GDYو    PDMS  یعال  یمیاییش   یداریپا

  یکاربرد   یهاکه پوشش   دهد ی نشان م   یج نتا  ین شود. ای حفظ م   ی ها به خوبی مدت باکتر  ی پس از حمله طولان

 دارند. یادی ز  یدهایسخت، نو یط در شرا  یمس یهادر حفاظت از دستگاه   GDYبر ی مبتن

 
1 polydimethylsiloxane 

2 graphdiyne   
3 copper 



 
 .یالباکتر ی آنت ی، ضد خوردگ یزی، گرآب ،اثر فتوترمال ، graphdiyne ،PDMS:هاکلیدواژه 

 گیری نتیجه

ا جد   یک مطالعه،    ین در  مس،    ی مبتن  ید اسفنج  روش ،  PDMS@GDY@Cuبر  درجا    به  سنتز 

GDY  و به دنبال آن    ه مس ساخت  یاسفنج تجار  یک  یبر روPDMS   ه استاصلاح شد  .GDY   یکه رو  

دارا  نمودهاسفنج مس رشد   ترشوندگباشد می نانومتر    420تا    250از    یاندازه جانب  یاست  آبگر  ی.    یزی از 

آب به  مس(  آبگر (GDY@Cu) ی دوست)اسفنج    ییر تغ (PDMS@GDY@Cu) یافتهبهبود  یزیتا 

نمونه  نماید ی م دو  هر   .GDY@Cu    وPDMS@GDY@Cu  خوردگ  یتفعال در    یاالعاده فوق   یضد 

NaCl  1.0    یقپوشش دق  ازکه نشان    دهند،ی نسبت به مس بکر از خود نشان م مولار  GDY    وPDMS  

را بهبود    بر مس مبتنی   یهاطول عمر دستگاه  یادی تا حد ز  تواند ی م  قع در وا  Cuدر اسفنج    یدارپا  یمیاییش 

را نشان    ی عال  ی شوندگ  یزهمانطور که آماده شده است نه تنها رفتار خود تم  PDMS@GDY@Cu.  بخشد 

دهد. اسفنج  ی نشان م  گراد ی درجه سانت  95.5سطح    یرا با حداکثر دما  یداریدهد، بلکه عملکرد فتوترمال پای م

PDMS@GDY@Cu    کارآمد    یاراثر فتوترمال بس  اساس برGDY  ضد    یهایت فعال  یافته، بهبود  یزی گرو آب

با کمک    ی و عملکرد ضدباکتر  ی شوندگ  یز رفتار خود تم  ین، دهد. علاوه بر ای را نشان م  یافوق العاده   یاییباکتر

شود.  ی حفظ م  یبه خوب  2E. coliو     .1mutansSمانند    ییهای مدت باکتر  یفتوترمال پس از حمله طولان 

بستر جامد مس    ی رو  یسلسله مراتب   یتوسعه ساختارها  یراه را برا   تواند ی م  یقتحق  ین که ا  شودی م   بینییشپ

 .نماید سخت هموار  یط در شرا ی مس یهاحفاظت از دستگاه یمختلف برا  یکردهای با رو
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