
 
  یاف با ال  یلیکونبر سی مبتن   یتیساز پوست کامپوز یه شب  ینامیکید  یرفتارها  یفو توص  یسازمدل

 فعال  یستز یایشهکوتاه و ذرات ش یلناتی پل

 چکیده 

با پوست و مواد شب  یومکانیکب  تاثیر و    یپزشک  هاییب آس   بینییش پ  ینه زم   ور بط  آن  سازیه در رابطه 

نرخ کرنش رفتار وابسته به    یتکه حساس   یمتمرکز شده است در حال  یکخواص شبه استات  ی بر رو  مرسوم

 ی هایت کامپوز  حاضر،. در مطالعه د نگیری م  یدهناد  ینامیکی د یدادهایمرتبط با رو  یهاچالش   یلزمان را به دل

 ی سازهایه به عنوان شب  همکه قبلاً    ، شیشهزیست    کوتاه و ذرات  یلناتی پل  یاف شده با ال  یت تقو  یلیکون بر س ی مبتن

مدت    یشناخته شده بودند، تحت نرخ کرنش متوسط و بالا برا   ای یدوارکننده ام  بطور  ادغام کننده پوست   یستز

رفتارها و  کوتاه  طو  ی برا  یسکوالاستیکو  یزمان  زمان  به  شد   مشخص   لانی مدت  منجر  آرماتورها  ادغام  ند. 

  3  یتبا تقو  یت. به طور خاص، کامپوزیابد می   یشنرخ کرنش افزا  یشد که با افزاوش می   یمدول فشار  یشافزا

شبه    ی از همان ماده تحت بارگذار  یشتر برابر ب  9تا    یبا نرخ کرنش بالا، مدول فشار  ی تحت بارگذار  یدرصد 

با    یمشابه  ینامیکی د  یرفتارها  ی درصد   3  یت با تقو  ها وزیت د که کامپوش می . مشخص  دهد می نشان    یکیاستات

  یسازمدل   ین، . علاوه بر ادهند ی از خود نشان م  شوند ی م  یری گاندازه   یواناته در پوست انسان و حک  ییهاآن

و فشار در    ی عروق خون  یبکشف ضرورت ترک  یبرا  یافتهتوسعه   یتکامپوز  یندهنما  یعنصر حجم   یکمحدود  

نتاوش می انجام    دیعد   یسازمدل تأث  دهد می نشان    یجد.  خون  یرکه  پاسخ  ی عروق    یسکوالاستیک و  یهابر 

با میزان    یخون  یهارگ بر   یرحال، تأث  ین. با اباشد می  دارتری بالا معن  ینوسان  یهاپوست در فرکانس   سازیهشب

  ی خون  یهابا و بدون کانال   یهامدل   بین  پاسخ  در  درصد   15  ، همانطور که با تفاوت کمتر ازنسبتاً کم خون  

  ین اول  یپوست که برا  یتیکامپوز  سازهاییه شب  ین. ا باشد می   مشهود  یکو هارمون  یکشبه استات  رهایتحت با

پوست انسان    دینامیکیخواص   یتند، با موفقوش می مشخص   یستماتیکطور س به   یسازو مدل  یشبار در آزما

 د.نماینمی بالقوه را ارائه  یاز کاربردها یعی وس   یفو ط ید را تقل 



 
 . ینامیکخواص د ،ساز پوستیه شب ،یکسماتر-الاستومر یهات یکامپوز ، مواد زیستیها: کلیدواژه 

 گیری نتیجه

  یتی سازگار پوست کامپوزیست ز  سازهاییهپوست انسان، شب  دینامیکی -یکیخواص مکان  سازییه با شب

ند. شد ساخته  کوتاه    اتیلنی پل  الیاف   هایکننده یتو تقو   شیشه زیست  با استفاده از ذرات    یلیکون بر س ی مبتن

کرنش متوسط    نرخ پوست با استفاده از    یتکامپوز   سازهاییه شب  ینا  یکیو خواص مکان  یسکوالاستیکرفتار و

با    یسهدر مقا  ی سخت  اندک  یش منجر به افزا  اتیلنیپل  یافد که ادغام ال دهمی نشان    یجد. نتاشدنو بالا مشخص  

با    یافته توسعه   یکرومکانیکمحدود م   یسازمدل   یاعتبارسنج   ی برا  یشترب  یج. نتاشودی م   شیشهزیست    ذرات

مورد استفاده    دهد،یارائه م   یشبا آزما  یخوب  گیکه همبست  ها،یت کامپوز  یندهنما  یاستفاده از عناصر حجم 

نتاگرفت  قرار مدستبه   یج.  عنوان    تواند ی آمده  مدل   یگاهپا  یکبه  برا  یسازداده    یه اول  یطراح  یارزشمند 

برا  یولوژیکی ب  سازهاییهشب ا  یکاربردها   یمرکب  بر  علاوه  باشد.    ی برا  یکرومکانیکم  یسازمدل   ین،خاص 

  شده  یسازپوست مدل  یسکوالاستیکو و  یکاستاتها بر خواص شبه و فشار آن   یخون  یهارگ   یرتأث   یبررس 

قرار   استفاده  نشان    هاییافته .  گرفتمورد  تأث  دهد می مطالعه حاضر  ناچ  یها کانال   یرات که  و    یزخون  است 

ن نباشد.   پزشکییستز  یکاربردها  یبرا  یمحاسبات  یساختار  هاییل ها در تحلبه درج آن  یازیممکن است 

تکرار    ی تر براخالص، مناسب  یلیکونی س   یبا الاستومرها  یسهدر مقا  یافتهتوسعه   هاییت کامپوز  ین،ا  رعلاوه ب 

 هستند. ینامیکی د و  یکی شبه استات ی،خواص مختلف پوست انسان، از جمله خواص ساختار
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