
 

ها، عملکرد و : روشیساختمان یدر آجرها دهنده فاز ر ییجامع ادغام مواد تغ یبررس

 کاربردها 

 چکیده

که در آن    نموده   د یرا تشد   یو انرژ  ط یمح  نیتعادل ب  ساختمان و انتشار کربن  ی رشد مداوم مصرف انرژ

  ت یبا ظرف (1PCM)  دهنده  فاز  ر ییمواد تغ  ب یدهد. ترکی م  ل یرا تشک  ی ساختمان بخش اصل  ش یو سرما  شیگرما

  ی د یخورش   گرمای   ز استفاده ا  تواند ی پوشش ساختمان م  ک ی  لیتشک  ی برا  معمولی   ی گرما با آجرها  یسازره یذخ

ساختمان در  محقق  را  تأثنماید ها  دما  یرونیب  ط یمح  ری،  نوسانات  بر  هدف    نموده  فیتضع  یداخل  یرا  به  و 

در آجر منتشر نشده است.    PCMکاربرد    لیو تحل  ه یتجز  یبرا  یقی دق  یبررس .  ابد یدست    یدر انرژ  ییجوصرفه 

ا از  ارائه    ن یهدف  بررPCM  یاز آجرها   کیستماتیس   یبررس   ک یکار  و    PCM  یکاربرد آجرها   ق یدق  ی س ، 

ها به  در ساختمان PCMکاربرد   ل یاست. در ابتدا، پتانس ی قات یتحق یاندازهاو چشم ی فعل  یهاچالش ییشناسا

  مفصل   PCMدر آجر و مدل انتقال حرارت آجر    PCMشود. در مرحله دوم، روش ادغام  یم  ی ه معرف طور خلاص 

پر    تیباز، موقع  یفضا  ط یآجرها، از جمله شرا  یبر عملکرد حرارت  PCM  رگذاریشرح داده شده است. عوامل تأث

مورد بحث    PCM  هیتهو  یهاک ی ، و تکنPCM  ی، خواص حرارت PCM، سطوح انتقال حرارت  PCMشدن  

از جمله عملکرد    هاو ساختمان  وارهایدر د  PCM  یآجرها  ی و عدد  یتجرب  یکاربردها  ت،ی. در نهارند یگی قرار م

قرار    لی و تحل  ه یمورد تجز  مفصل  ساخت  نهیهز  لیو تحل   یمصرف انرژ   ، یداخل  ی حرارت  ط یمح  وار، ید  یحرارت

  ی دو روش اصل  یسازکپسوله ماکرو  و    شکل  تینشان داد که تثب  ی بررس   یاصل  ی هاه یو توص  جی. نتارند یگی م

سازی عددی با دقت  های شبیهدر زمینه ساخت و ساز، کمبودی از روش  هستند.    PCM  ی آجرها  ی برا  ادغام

 
1 Phase change material 



 
  ط یبه شرا PCM نهیذوب به ی دما  ی ساختمان وجود دارد. بالا برای مدیریت انتقال حرارت تغییر فاز در حوزه

 . شوند یم قویتت  قیمواد عا ا ی هی تهو یهاستمیهمراه با س  PCM یدارد. آجرها یبستگ  یی آب و هوا

 کلمات کلیدی 

،  یحرارت   ط یمح،  یعملکرد حرارت،  ی روش عدد،  ادغامروش  ،  PCMآجر  (،  PCM)  مواد تغییر فاز دهنده

 .ساخت نهیهز، یمصرف انرژ

 ی ریگجهینت

  PCMشده است.    شنهادیها پساختمان  رفعالیغ  شیسرما  یبه طور گسترده برا   PCM،  2008از سال  

  ابد، یدست    یانرژ  رهیتا به هدف ذخ  نماید   فاز جذب و آزاد  رییتغ  یگرما را در محدوده دما  یادیتواند مقدار زیم

را به خود جلب    زیادیساختمان را کاهش دهد که توجه    یو اوج مصرف انرژ   نموده   ت یرا تثب  ی داخل  یدما

و بهبود عملکرد    فاز  رییانتقال حرارت تغ  ی ها، استفاده از مدلPCMآجر    ادغاممقاله، روش    نیاست. در ا  نموده

  ط یو مح  وار ی د ی بر عملکرد حرارت PCMآجر  موثر   کاربرد، در حالی که شده است  ی بررس  PCMآجر   یحرارت

 است:  ری مهم به شرح ز  یهاهی و توص ی ریگجه ی شد. نت حیرختمان به طور جامع تشسا یداخل  یحرارت

اصل  یسازو ماکرو کپسوله  شکل  تتثبی • در    PCM  یآجرها  یبرا  ادغام    ی دو روش  هستند. 

را    یتوانند به طور موثر مشکل نشتیجذب م   ط یمح  ک ی، مواد متخلخل به عنوان  شکل  تیتثب

خوب    یحرارت   ییرسانا  لیبه دل  ی، ظروف فلزیسازماکرو کپسولهکه در    ی، در حالنمایند حل  

 شوند.  یممعمولاً استفاده 



 
  ر ییانتقال حرارت تغ  ی عدد  یسازهیدر شبرایج  به طور    یحرارت  تی و روش ظرف  آنتالپی  روش   •

ذوب و    ی هاتخلخل عمدتاً با مدل-یکه روش آنتالپ   ی شود، در حالیاستفاده م  ی فاز چند بعد 

فلوئنت   امرتبط استانجماد در  بالا  نی.  از دقت  الز  ییسه روش    امات برخوردار بوده و قادرند 

   را در آجر برآورده سازند. PCMمحاسبه انتقال حرارت 

د  سه مقای  در  • د  یمعمول   یآجر   ی وارهایبا  تاخPCM  یآجر   ی وارهایو    یآجرها  یحرارت   ری، 

PCM   ش یساعت افزا  4حدود    شوند ی م  بی ترک  قیمواد عا  ای  هیتهو  ادغام  یهاستم یکه با س  

گردش هوا را    ، قیمواد عا  ا ی  ه یتهو  یهاستمیبا س   ب یترک  برای  PCM  ی آجرهاتقویت  .  ابد یی م

توان آن را  یم  نیدهند. همچنمیداخل خانه را کاهش    یهوا   یآلودگ  جهیو در نت  ادهد  شیافزا

. در  نمود  بیترک  ،یرون یب  واریپوشش د  ریی مانند تغ  ،یانرژ   ییجوصرفه  معمولی   یهایبا استراتژ

مورد بحث    ییبا توجه به مناطق مختلف آب و هوا  د یبا  زین  قیعا  هی ، محل لاPCM  یآجر   وارید

 .  ردی قرار گ

توانند به حداکثر  یها مPCMشود،  ی م   کینزد  ط یمح  یانتقال فاز به دما  ی که دما  ینگامه •

  ی نازک با سطح انتقال حرارت بزرگ برا   ه یلا  ک ی  سازی کپسوله  ن،ی . علاوه بر اابند یبازده دست  

قبل    شودیم  شنهادیاست. پ  د یآجرها مف  یها و بهبود عملکرد حرارت PCMتبادل حرارت    تیتقو

و    یاز نظر عملکرد حرارت  PCMاستفاده از آجر    امکان   ،ادغام  یهاروش   و   PCM  از انتخاب

 شود.  یسازه یمطالعه و شب  بودن صرفه بهمقرون 

داخل   یحرارت  ط یو بهبود مح  واری د یقابل توجه عملکرد حرارت  شی قادر به افزا  PCM آجرهای •

   5/1- 5℃   را   واریدی سطح داخل  یتواند دمای م  PCM  یساختمان هستند. استفاده از آجرها

را    PCM  ی آجر  وار ید  ی دهد. شار حرارت  شیساعت افزا  5/0- 4  را   ر یکاهش دهد و زمان تاخ



 
  ی و در مصرف انرژ  کاهش داد  4/2- 6℃ توان    یرا م ی داخل دمای  داد، کاهش ٪97توان تا یم

در مورد بهبود عملکرد    ی اد ی. در حال حاضر، مطالعات زنمود  جویی  صرفه %  12/3-56  تا   توان   یم

  یحرارت  ط یمح  ر یدر مورد تأث  قات یاز تحق  ی وجود دارد، اما انواع کم  PCM  ی آجرها  ی حرارت

 انسان وجود دارد.   ی حرارت شیبر آسا PCM ی توسط آجرها  افتهیبهبود 

  ی نوسانات دما   میتنظ   یخاص است. برا  یها دوره  ای  هافصلعمدتا بر اساس    یفعل   قاتتحقی  •

زمستان و    ن یروز و شب و ب  نیب  ادی ز  ی لاف دمابا اخت  ی سال در مناطق  ایدر طول روز    یداخل

 د. نمو فاز مختلف استفاده  ر ییتغ  یمتعدد با دما ی هاPCMاز  د یتابستان با
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