
 

 های  فیبر طبیعی به روش تولید افزایشی سبک از کامپوزیت   صوتیهای ساخت جاذب 

 خلاصه 

 یهای حال، با توجه به نگران  نیشود. با امی   ماده جاذب صدا در نظر گرفته  نیبهترعنوان  ه ب  هنوز هم  ی مصنوع  الیاف

قطعه    هستند.ی  گریمناسب د  نیگزیجا  افتنی  یمحققان در تلاش برا  ،یمصنوع  افیاستفاده از ال  در مورد  یبهداشت

جذب    ی هلمهولتز برا   گرد یبر مفهوم تشد متکی  است که    دوارکننده یام  ینیگزیجا  ، (MPP)  1با سوراخ در ابعاد میکرو 

  در   .تبرخوردار اس باند جذب    یاز پهنا  یتوجهو محدوده قابل   یعال  یمقاومت صوت  از  MPP.  د نمایعمل میصدا  

از کامپوز  MPP  ، مقاله  نیا لوله    ی شد و جذب صوت  تولید   ی عیطب  اف یال  تیساخته شده  از روش  با استفاده  آن 

مبا  امپدانس   استاندارد    ،2کروفون یدو  با  کششسپس  د.گردی  ی ریگاندازه  ISO 10534-2مطابق  استحکام    ی، 

تست    یصوت   یهاجاذب دستگاه  از  استفاده  با  شده  استاندارد    3نسترون یا  جامع ساخته    ASTM D638مطابق 

  ی شود، برامی   شناخته   یبعد چاپ سه   ک یبه عنوان تکن  شتر یکه ب   ،ی شیاستفاده از ساخت افزا  ده یشد. ا  ی ریگاندازه

است.  شنهاد یپ  ، سبک  MPP  د یتول سه   ک یتکن  شده  فراهم  یطراح  ی  آزاد  ،یبعد چاپ  انمایمی   را  در  و    جاد ید 

  تراکم دارد و    یمهم مختلف  ی رهامتغیاین تکنیک  است.    آور و ملالت  کنندهکمتر خسته ،  و سبک  دهیچیپ  یساختارها

  MPPمنجر به کاهش جرم  پرشوندگی    تراکم رها است. مشخص شد که کاهش  متغیاین  از    ی کی  قطعه   4پرشوندگی

قرار    ری تحت تاث  یفرکانس متوسط قرار دارد، اندک   فیرا که هنوز در ط MPP  د یتشد  کانسفر   ن،یو بنابرا دگردی م

افزا  نیهمچن  .دهد ی م به تغ  ش یاشاره شد که  به محدوده    MPP  د یفرکانس تشد   ر ییضخامت شکاف هوا منجر 

. ابد یمی    کاهش،  پرشوندگی  تراکم با کاهش    یبعد سه   نتیپر  یهانمونه   ی. استحکام کششدگردی م  ترنییپا  یفرکانس

کشش  نی بالاتر  ی دارا  % 100  قطعه پرشوندگی    تراکمبا    یانمونه  مقدار  ی مقاومت  و    بوده مگاپاسکال    22  یعنی 

 مگاپاسکال است.  12 یعنی مقدار  یمقاومت کشش ن یکمتر ی دارا %20پرکننده   تراکمبا  یانمونه 

 ها ی ریگجه ینت 

شدند و    تولید   ساخت افزایشیتوسط    ت یبا موفق  PLA/PHA-WFساخته شده از    به ابعاد میکرو  سوراخ با  قطعات  

فرکانس    فی % در ط100  پرشوندگی   تراکم با    MPPجذب صدا    ب یشد. حداکثر ضر  یر یگآن اندازه   ی جذب صوت

  هاMPP  همه   ی برا  5اثرجذب صدارا با حداکثر    MPP، جرم  پرشوندگی  تراکم کاهش    .بود   95/0،  هرتز  2000  یانیم

 
1 Microperforated panel 
2 Two-microphone impedance tube 
3 Instron Universal Testing Machine 

 شتریقسمت ب نیدر ا یصورت که هرچه درصد انتخاب نی کند. بدمی شده را مشخص نتیدرصد تراکم قطعه پر نهیگز نیام.  4

 خواهد شد.  شتریب زین   ییاستحکام قطعه نها زانیباشد،م
5 Sound absorption effect 



 
  2000فرکانس متوسط )  ف یدر همان ط  د یفرکانس تشد   ک یدر  ،  0/ 9در حدود    افته یپرشوندگی کاهش   تراکم با  

و بدون انحراف فرکانس    اثر جذب صدابا حفظ حداکثر    MPPکاهش جرم    دهیا  .دهد یهرتز( کاهش م   2600هرتز  

  ی هافرکانس ر ییضخامت شکاف هوا، تغ شیافزا از  آمدهدستبه  جینشان داده شد. نتا  گرید  یهاف یآن به ط د یتشد 

تر  نییفرکانس پا  فیرا به سمت ط  یجذب صوت  یهاکیضخامت شکاف هوا، پ  شیافزا  .دهد یرا نشان م  د یتشد 

  حدود یک   اثر جذب صداحداکثر    ، متری لیم  15  هوای   شکاف   در  %100پرشوندگی    تراکم با    MPPدهد.  می   رییتغ

در   را  نشان  1100واحد  تراکم    ی جاذب صوت  دهد.می   هرتز  با   ی هاحفره   ی دارا  %100پرشوندگی  ساخته شده 

با تراکم    یبعد با نمونه چاپ سه   سهیپر کردن در مقا  ی مقدار مواد مورد استفاده برا  رای ز  ،در خود است  یکمتر

  شباعث کاه  ،پرشوندگی  تراکمکاهش    لیبه دل  یخال  یفضا  مقدار  شیافزا  ن یبود. ا  شتر یب   اریبس  %20پرشوندگی  

  وارهاید  یتوان بر رو می   را  یشنهاد یپ  یصوت  یهاکننده مگاپاسکال شده است. جذب  12  تا حداقل  یمقاومت کشش

 د. نمو موثر نصب  ی جذب صوت ی برا 6ساختمان با شکاف هوا  یهاسقف  ای
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