
 

 "میکرو مقیاسساختارمند  یهارکننده یتبخ   یبهبود عملکرد حرارت یبرا یضویب یهاستون "

 چکیده

ا از م  ن یدر    جهت  ی د یجد   کننده ریتبخ   1ایله یساختار فت  نعنوابه را    ی ضویب  یهاکروستون یمطالعه، ما استفاده 

  شنهاد یبالا پ  دقتبا    یعدد  یسازمدل   قی از طر  ،ینگ ییبر مو  ی مبتن  ی دوفاز  ی حرارت  یها کننده عملکرد پخش   ت یتقو

  ج ینتا.  ردیگی را در بر م   2یلار یترموکاپ  یی ه، از جمله جابجاوابست   انتقال   یهازم یمکان  ی که تمام  مینمایی م  ی و بررس 

را با    تبخیرکننده  یعملکرد کل  ،یتوجهبه طور قابل   ،یضوی ب  به  یااستوانه  هایکروستون یم  لیکه تبد   دهد ینشان م

بهبود عملکرد  و    ی رگ یپمپاژ مو  ش یافزا  ، انیکاهش مقاومت جر  به دلیل   دهد که ارتقا می   ، ی کیدرولیبهبود عملکرد ه

سطح به  ب یهانسبتشده و   شیآزما یهاطرح  ان ی. در مستگانه( اطول خط تماس )سه  ش یمرتبط با افزا یحرارت

تا    ب یبه ترت  توان ی انتقال حرارت را م  ب یو ضر  ییگرما  ت ینشان داده شده است که ظرف  جاروب شده،   ضخامت

  ان یدر جهت جر  ده یکش  یها استفاده از هندسه   ی مطالعه راه را برا  ن یا  ،یداد. به طور کل   شیافزا  52%و    %350

 .د نماییهموار م  ،شگرینما  اینمونه به عنوان    یضویب  هایکروستون یم با استفاده از    یستون  یهارکننده یتبخ  ی رگیمو

 گیری نتیجه 

  ایعنوان ساختارهای فتیله های مطلوبشان برای کاهش تلفات جریان، به شکل  به دلیلبیضوی    هایمیکروستون 

چارچوب    ز ای قدیمی با استفاده ااستوانه   هایمیکروستون ها با  گیرند و عملکرد آن تبخیرکننده مورد مطالعه قرار می 

تبخیرکننده  های  فتیله برای  بالا    دقت عملبا    یسازی حرارتی هیدرولیکمدل   و   ،یافتهتوسعه   اخیرا  جدیدی که   نظری

به    یاستون استوانه   یهاه ی آرا  ل یتبد   ی مجزا برا  ویدو سنار  .دگرد ی سازد، مقایسه مپذیر مینوع ستونی را امکان   از

 در نظر گرفته شده است.  فاصله عرضیثابت نگاه داشتن تخلخل و عملکرد آنها با  سهیو مقا ی ضویب

 
 ای یا مویینگی  م. ساختار فیتیله 1

2 thermocapillary 



 
دهد ضریب  ، نشان می به صورت تقریبا ثابت گرما حملظرفیت   حفظ ها جهت سناریو اول، با تنظیم ارتفاع ستون 

ترین نسبت ابعادی بیضی( به دلیل کاهش مقاومت جریان مایع،  )در بیش   17تا بیش از %  تواند انتقال گرما می 

   .افزایش یابد  افزایش طول خط تماسی و کاهش ارتفاع ستون )مقاومت هدایت کمتر در جهت عمودی(

  52% و  350%توان به ترتیب تا می را   دهد که ظرفیت حمل گرما و ضریب انتقال حرارت سناریوی دوم نشان می 

  و ( گانه  سه) تماس  خط  طول افزایش  ، مایع جریان  مقاومت  کاهش  دلیل  به( بیضی  ابعاد نسبت بالاترین  در)

 . داد افزایش  ،تخلخل کاهش  به علت عمود جهت در  رسانایی مقاومت کاهش

های ستونی کشیده )در جهت جریان مویرگی( برای  اولین گام را به سمت استفاده از هندسه  ،کنونیکار 

های بیضوی در کانون  بالا با قرار دادن ستون دقت سازی عددی با از طریق مدل  ستونی های تبخیرکننده فتیله 

برداری از پتانسیل  تری را برای بهرههای نوآورانه ستون  هایشکل برداشته است. در حالی که کار آینده ما  ، توجه

 یهادهنده شینما های کشیده هدف قرار خواهد داد، ما معتقدیم که مطالعات تجربی به عنوان کامل هندسه 

 . د ش د ندنبال خواه  ،مفهوم ن یا یکیزیف

 هاواژه د یکل

 . یلار یترموکاپ ،یهمرفت مارانگون ، یگ ینیمو انیجر  ،تبخیرکننده  یهاله ی فت  ،یضویب های میکرومقیاس ستون

Elliptical micropillar, Evaporator wicks, Capillary flow, Marangoni convection, Thermocapillarity. 
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