
 

ون ی  ومی تیل  یجداکننده باتر عنوانبه ای شده شبکه  الیاف یغشاها زمینه در  قیتحق  شرفتیپ  

 چکیده 

از   ای شدهشبکه افیالمتخلخل  یغشاها راًیاخ ،1ن یاولفیپل هیبر پا ی تجار یهاجداکننده یرفع اشکالات ذات یبرا

  ی ( با چگالLIBs)  2  شرفته یپ  ون ی   ومیتیل  یهای باتر   یازها یتا ن،  اند شدهساخته  مقاوم در برابر حرارت    یمرهایپل

   الیاف    یغشاها  در زمینه   ری اخ  هایشرفتی، پبارن یاول  ی، برا پژوهشاین  . در  نمایند   بالا را برآورده   ی منیو ا  یانرژ

شده شبکه برا  عنوانبه   ای  استارائه   هاLIB  یجداکننده  عملکرد  .شده  مختصر  طور  الزامات   یاساس   به    و 

با    سه یرا در مقا  ایشبکهالیاف  متخلخل    یهاجداکننده  یو برتر   شده   ی معرف  LIB  ی متخلخل برا  یهاجداکننده

  ای شدهشبکه  افیال  یهاجداکننده   یسازآماده   یها. سپس، روش شده استبرجسته    الیاف معمولی   یهاجداکننده

همراه با اظهارنظر    ،5ییایقل   زی درولیو ه  4ی چسبندگ  ،3یحرارت ای  شبکه  یهابخش جداگانه، از جمله روش   کیدر  

  ی معمول  ای شدهشبکهالیاف  جداکننده    نیند حال، چ  نی. در همبیان شده استمربوطه    یو عملکردها  ایمزا  بارهدر

  ی قات یتحق ی هاو چالش  یفعل  ی قاتیتحق   یها، شکافاساس ن یبرا. گیرند میقرار  موردبحث اند گزارش شده  راً یکه اخ

 .شوند یم   ینیبشیخلاصه و پ ایشبکه اف یال یهاجداکننده  ندهیآ

 .9غشا ،8ی منیا ،7ون ی  ومیت یل ی باتر ،6جداکننده  ، ای شدهشبکه افیال :یدیکلمات کل

 انداز خلاصه و چشم 

  ی هاجداکننده  یطراح  شرفته،یپ  یهاLIB  یانرژ  سازیره یو عملکرد ذخ یمنیا  در زمینه  روزافزون  یهایریگ یبا پ

د. در  نماییفراهم م  را ید یبه مرحله جد   تولیدشده  یهاLIBعملکرد    یارتقا  ی برا   یقو   10بستر   ای شدهشبکهالیاف  

براپژوهش  نیا  جداکننده  یبرا  ای شدهشبکه الیاف    یغشاها  ی قاتیتحق  هایشرفتیپ  جدیدترینبار،    نیاول  ی، 

LIBتاکها با  استراتژ  د ی،  شبکه  یهایبر  بهبود  ساخت  عملکرد  بررس   افتهیو  اگرچه شودی م  یمربوطه    تاکنون  . 

اند،  افتهیبالا توسعه    ییبا کارا  LIB  یهاجداکننده  یسر  کیساخت    یبرا  تیبا موفقای شده  شبکه  الیافی  یغشاها

هنوز  ح  ن یچند   اما  تحقق    یات یچالش  دق  یساز  ی سفارش   ای شبکه  یساختارهامانند    ش یافزا  جهت  ، 11ق یشده 
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دن به  یانبوه و تنوع بخش  د یتول  یساده اما کارآمد برا   ی توسعه آماده ساز  ، یحرارت  ی من یا،  تیالکترول  یترشوندگ

 . حل شوند  نده یدر آ د یوجود دارد که با هاآن یکاربرد   یهاحوزه

 سازیهای آمادهشناسایی روش  (1

غشاها  حاضر،  حال  ساختارها  یدر  با  از  ایشبکه  یمتخلخل  غشاها  فرآوری  عمدتاً  اصلاح    ی افیال  یو 

نبافته    یافیال  یغشاها  هی ته  ی برا  ی فعل  یسیالکترور  ی فناور  حال،  ن ی. با اند یآیشده به دست م   ی سیالکترور

  د یتحقق تول  ی برا  ترشرفته یپ  یهادستگاه   ایمؤثرتر   یهای است. توسعه فناور   بریبر و انرژ هنوز ناکارآمد، زمان 

اصلاح    یهاروش   بررسی  گر،ید  ی . از سوباشد می  یضرور   ایشبکهالیاف    یغشاها  برای   ی بالاانبوه با کارآمد 

تنها  نه  زین  ای شدهشبکهالیاف    یبهبود خواص جامع غشاها  یو کارآمدتر برا   زتریسبزتر، تم ای  های شبکهوند یپ

ها آن   ی به کاربردها  دنیتنوع بخش  ی حاصل، بلکه برا  یهاLIB  ی منیا  و   ییایمیعملکرد الکتروش   ش یافزا  یبرا

 است.   امری حیاتی  نده یدر آ ز ین ها LIBزمینه در خارج از 

 ای شبکه یساختارها ق یدق یسازیسفارش  (2

 نمایندی م   لیرا تسه  ومیتیل   ونی با تخلخل بالا و اندازه منافذ بزرگ، انتقال    متخلخل  یهاجداکننده   ،یبه طور کل  

منجر به    ریناگز  ایشبکهاز حد    ش یساختار ب  کیحال،    نی. با ابخشند ی را بهبود م   یی ایمیو عملکرد الکتروش 

عدم    لیممکن است به دل  ،  کمای شبکهکه درجه   ی شود، در حالیتوجه تخلخل و اندازه منافذ م بلکاهش قا

  یغشاای  شبکه  وند یساختار پ  ن، یشود. بنابرا  افیال  ی دگیاز هم پاش   ای  یمنجر به پراکندگ  ی قو  یرو یوجود ن

ها، به جداکننده   یحرارت  یداریو پا  یکیمقاومت مکان ایجادشود، با هدف    میتنظ یمناسب  زان یبه م  د یبا  الیافی

  ن یتناقض ب   ن،ی. علاوه بر اشودی م  نیتضم  ونی  عی انتقال سر  یبرا   یکه تخلخل و اندازه منافذ کاف  ی در حال

مانند پوشش    گر،ید  ی ها  نهیالهام گرفته از زم  نیگزیجا  های روش از    یاریتوان با بسیرا م   یداریتخلخل و پا

برطرف    ی اد یتا حد زرا    ای شبکه  ی هاتیالکترول  جادیو ا  نیاولفیپل  یهانندهجداک  یبر رو   ای شبکه  یغشاها

 د. نمو

 تی الکترول با یترشوندگ  شیافزا (3

غشا  یقطب  یهاگروه   قراردادن  سطح  طر  ای شبکه  وند یپ   ی دارا  الیافی   یبر  ش   ق یاز   تواندی م   ییایمیاصلاح 

حت  تیالکترول  یترشوندگ و  بخشد  بهبود  تشک  یرا  هیدروژنی  لیبا  پپیوند  پ  ی ونی  یوندهای،    ی وندهای و 

  یسازه یشب ی فناور بی با ترک نده، یآ های پژوهش. در د ده  شیجداکننده را افزا یکیاستحکام مکان ،یکووالانس



 
ش   یساختار  یطراح  ،1ی اانهیرا اصلاح  و  ال  یرو   ییایمیمعقول  مولکول   ای شدهشبکه  افیسطح    ی در سطح 

غشاها  یبرا  تواند ی م ترشوندگ  الیافی  ی ارائه  با  منظوره  مکان  افته،یبهبود  تیالکترول  یچند    ی کیاستحکام 

 .ودانجام ش  گر یخاص د یعملکردها ی و حت ییایمیالکتروش /ییایمیش /یکیزیف یداریپا،بالا

 ی حرارت یمنیا (4

  ی ، طراحطرف  ک یاست. از    ی اتیحامری    هاLIBعملکرد    ی جداکننده برا  یحرارت  پایداری بهبود قابل توجه   

تا حد    را  ی تحت خطرات حرارتی  ها  LIBخطر احتراق    تواند میمقاوم در برابر شعله    ای شبکه  الیاف  یغشاها

خاموش شدن    ویژگیبا    ای شبکه  وند یپ  ی ه دارایچندلا  غشا الیافی ساخت    گر،ید  طرفکاهش دهد. از    یادیز

  LIB  ی رعادیبست، عملکرد غ  ی بحران  یکه با آن ساختار متخلخل جداکننده را بتوان به موقع در دما   ، یحرارت

 جلوگیری نمود.  LIBs ی طور موثر از فرار حرارتده و بهنمو ها را مسدود 
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