
 

 ی انرژ رهیذخ یبرامواد تغییر فاز دهنده   یهاکروکپسولیم

 گرمایی  

 چکیده

  ی انرژ   یسازره یذخ  بخش و در    اند نمودهرا به خود جلب    یانده یتوجه فزا  )1PCM (  دهنده  فاز  ر ییمواد تغ

، عملکرد  مذاباز نشت مواد   ی ریانتقال حرارت و جلوگ ه یناح  شیها با افزاکروکپسولی . مشوند ی محبوب م  گرمایی

  ی اد یز مطالعاتدهند. امروزه ی ش میرا افزا گرمایی یانرژ ره یمورد استفاده در ذخ یهاPCM یکیو مکان یحرارت

  نیدهد. در ا حیرا توض یانرژ  یهاستمیها در س آن یایمنتشر شده است تا مزا  PCM  یهاکروکپسولیدر مورد م

انجام شده است. پنج جنبه    گرمایی   ی انرژ  ره یذخ یبرا PCM  ی هاکروکپسولیم یجامع بر رو   ی بررس   ک یمقاله،  

ا ق  یبررس   نیدر  بحث  طبقه  رارمورد  است:  پوسته   ی سازکپسوله  ها،PCM  یبند گرفته    ی هاکیتکن  ،مواد 

کاربردها  PCM  یهاکروکپسولیم  شناسایی  ، سازیمیکروکپسوله ایحرارت  ی و  به    یبررس   ن ی.  کمک  هدف  با 

استفاده از    یبرا  مهم  یهاییو ارائه راهنما  PCM  یهاکروکپسول یدرک بهتر م  یمحققان از سه بخش مختلف برا

 است. نده یدر آ  گرمایی  یانرژ  یساز ره ی ذخ ی برا ی رفناو نیا

 و چشم انداز  ی ریگجهینت

م  یبرا  سازیمیکروکپسوله  ی فناور جد   PCM  یهاکروکپسولیساخت  انواع  عنوان  مواد    ید یبه  از 

و    ی معدن  ، یمواد آل  ی عنیها به سه دسته  PCMشود.  یاستفاده م   گرمایی  ی انرژ  رهی ذخ  ی برا  ت یکامپوز/یمریپل

  ی بند طبقه  ی آل  ر یغ-یآل  د یبریه و    یمعدن  ،یبه سه دسته مواد آل   زیشدند. و مواد پوسته ن  یبند طبقه  کیوتکتی

 
1 Phase change material 



 
  ، ی کیزی ف  یندهایو به سه دسته مانند فرآ  یها بررس PCM  یموجود برا   سازیمیکروکپسوله  یهاکیشدند. تکن

مناسب عمدتاً به مشخصات    کروکپسولیروش م  نیشدند. انتخاب بهتر  یبند طبقه   یی ایمیش -یکیزی و ف  ییایمیش 

و    یکیمکان  یضخامت پوسته، رفتارها  کروکپسول، یاز جمله مواد هسته/پوسته، اندازه م  PCM  یهاکروکپسولیم

حرارت  ا  یبستگ   یخواص  بر  علاوه  مرور  نیا  ن، یدارد.  فناور  یمقاله  برا  یهای جامع،  استفاده    شناسایی  ی مورد 

بررس   PCM  یهاکروکپسول یم است  یرا  مثال  نموده  عنوان  به   .DSC  تحل  هی تجز  ی برا   ، یخواص حرارت  ل یو 

FTIR  و    ییایمیش   ب یساختار و ترک  ف یتوص  یبراAFM  شودی استفاده م  یکیخواص مکان  یریگاندازه   ی برا  .

سنتز   یندهایبه شدت به مواد خام و فرآ PCM یهاکروکپسولیم یکیو مکان ییایمیش  ،ی کیزیف ، یخواص حرارت

نها  یبستگ   سازی میکروکپسوله  نیدر ح دوغاب،    ،یدر نساج  PCM  هایکروکپسولیم  یکاربردها  ت،یدارد. در 

مانند    ی گریبالقوه د  یهنوز کاربردها  PCM  یهاکروکپسولیداده شد. م  حیتوض  مفصلها ارائه و  مساختمان و فو

 جیدارند. نتا  یپزشکستیو ز  یی به گرما  ی کیالکتر  یانرژ  یسازره یذخ  ،یی به گرما  ید یخورش   یانرژ  یسازره یذخ

ممکن است مواد    PCM  یهاکروکپسول یکننده است. اگرچه م  دواریام  اریدر عمل بس  یندهدر آ  هااستفاده آن  یبرا

چ  یجذاب  گرمایی  یانرژ  یسازره یذخ هنوز  اما  برسند،  نظر  ساخت،    یبرا  ی ادیز  یزهایبه  در  بهبود  و  کاوش 

مواد    اتیمحتو  ست، یبخش ن  تیرضا  سازی هراندمان کپسول  وجود دارد. به عنوان مثال   ی و استفاده تجار  اتیخصوص

  ی هااست. با توجه به روش   یاز حد طولان  شیب  یو زمان اتصال عرض  ابد ید کاهش  یاندازه ذرات با  ابد،ی  شیافزا  د یبا

برا  یکیمکان  شناساییروش    کیشناسایی   ن  PCM  یهاکروکپسولیم  ی استاندارد  ز  ازیمورد  اکثر    رایاست 

آخراند.  نشده  شیآزما  ینشت  یبرا   PCM  یهاکروکپسولیم کم   در  نه  اصل  یکی  ت،یاهم  اما  موانع  کاربرد    یاز 

 حل شود.  ندهی در آ د یاست که باآنها  فراسرمایش  PCM یهاکروکپسول یم یصنعت
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