
 

 دار: مفاهیم بنیادی، ساختمان و کاربردها ناهمسانگرد برای انتقال مایع جهت  شیبطراحی سطوح 

 عت،یهستند. با الهام از طب  یدار بدون مصرف انرژ جهت  یبه روش  عاتیقادر به انتقال ما زیستیاز سطوح  یاریبس

  ار یبس  ی پژوهش  قلمرو   ع،یما  ودیبه انتقال قطرات مورد نظر، مانند د  یابیدست  ی نامتقارن برا  ب یساخت سطوح ش 

ام و  ط  دوارکننده یارزشمند  کاربر   یاگسترده   فیبا  م  دهااز  ارمغان  به  پ  آورد. ی را  فناور   شرفتی با  و    ی در  نانو 

ز  یهاک یتکن راهها  د یتقلستیساخت،  عنوان  س   یمهندس   جهت  دوارکنندهیام  یبه  مختلف  مواد    ستمیانواع 

ا  ظاهر شده است.   ناهمسانگرد و    بنیادیدر درک    یتوجهقابل  شرفتیپ  ،کردیرو  نیدر طول چند دهه گذشته، 

مطالعات    یعمل  یکاربردها است.  ترک  تئوریداشته  که  داد  توپوگراف  بینشان  بر  یو   یهاجنبه  ناهمگن عمدتاً 

  ن یدر ا  قطرات حاکم است.  یکینامیشدن و رفتار د   سی خ  یهاسمیمکان  شامل  کیزی و ف  ی میمواد، ش   یارشته نیب

ارائه    دهند،ی را نشان م  ناهمسانگردکه انتقال قطرات    زیستیاز سطوح مختلف    یمختصر  ی کل   ی ما نما  ،یبررس 

و    م یمورد بحث قرار داد  شده ی سطوح طراح  یحرکت قطرات را بر رو   یهاسمیو مکان  تئوری   ی . ما مبانمنماییی م

ب   دارجهت  انتقال در    ر یاخ  ی قاتی تحق  یهاشرفتیپ مرور    را   ژانوس   یو غشاها  شدهی سطوح طراح  ی رو  رقطرات 

  ل یو تحو   ی قطرات، جداساز  یآور دارند که شامل جمع   یادوارکننده یام  ی کاربردها  ،یع یما  ود یمواد د  ن یچن  . میکرد

در    یکردهایو رو  ریاخ  یهاچالش   نیما همچن  .دگرد یم   یپزشکست یز  یو کاربردها  یمنسوجات کاربرد   عات،یما

   .میدهی مورد بحث قرار م ناهمسانگردمواد  یو عملکرد کاربرد  کارایی  شیافزا یحال انجام را برا

 گیری نتیجه 

و    کی زیف  ،یمیش   یمهندس   ق یدارند که از طر  عاتیدر انتقال و کنترل ما  ی خوب  اریبس   یی توانا  ی عیموجودات طب

  هوشمند   ال یس   یمواد کنترل   .اند بخش ما شده الهام   ،د یجد   ع یما  ود یمواد د  ی در طراح  ونیمدولاس نیز    و   ههندس 

اخ  طرفه، یک دو دهه  مبان  یتوجهقابل   یهاشرفتیپ  ر یدر  و    روندهش یپ  اساسی  یهاسمیمکان  ،تئوری   ی از جمله 

  ل یرا تسه  ی و مواد کاربرد  تالیج ید  یهاال یکروس یم، این حوزهتوسعه   ، کهاند گسترده داشته   ی کاربرد   یوهایسنار

  ع یما  ودِیکند. مواد دی م  یفعل   یبه کاهش بحران انرژ   یشتر یکمک ب  ، یمدل بدون انرژ  ن یتر از آن، امهم  د.نمایی م

و    یرا در دستکار  یاگسترده   ی انداز کاربرد خود، چشم طرفه  ک ی  عی ما  انتقالاز رفتار منحصر به فرد    یمند با بهره 

  ، ید یآب خورش   ه یتصف  ع،یو پاسخ سر  زیستیتحلیل   یسکوها  راکتورها،میکرومحموله و    لیتحو  عات،یما  یجداساز

ساخت آسان،    یبرا   د یبا  ییهای آورو فن   های در حال حاضر، استراتژ   دهند.می نشان    رهیهوشمند و غ  یهاپارچه

  وندیاست شامل پتوسعه ممکن    نیا  .ابند یتوسعه    یدر فواصل طولان  عیما  انتقالو کنترل    ترع یواکنش سر  تسریع

  ی هات یکامپوز  نیزو    یمیخودترم  یهاسمیمانند مکان  د یو استفاده از مواد جد   یی خودآرا  یهاک یتکن  ،ی قو  یکووالانس

که به طور    یمحاسبات  یهاینیبش یو پ  هایسازه یشب  ن،ی علاوه بر ا  باشد.  مطلوب کاربرد خاصی  ینانو مهندس /کرویم



 
و در نظر    گنجاند   توانی م، را  د نمایی م  ع یرا تسر  نهیبه  یساز آماده   ط یشرا  ی گرموثر خطرات را کاهش داده و غربال

دقت    مواردی مانند   ،یهوشمند و    کیون یب  د ینانو تول  ی در فناور  شدهی نیبشیپ  یهاشرفتیپ  رود ی انتظار م  .گرفت

  ش یصرفه بودن را افزابهاحتمالاً مقرون   موارد  نیا  ن،یکنترل قطرات، عملکرد مواد و دوام را بهبود بخشد. علاوه بر ا

علاوه بر    د.مایننمی  لیرا تسه  یتجار  یاربردهاک  جهیو در نت  دهنمو  ریپذ بزرگ را امکان   اس یدر مق  یسازو آماده 

مثال،    براید.  گردهمراه    ییافزاهم  یِکاربرد   عملکردهای  یبرا  یکاربرد  یوهایبا سنار  د یاب  عی ما  ودی نقش مواد د  ن،یا

پانسمان زخم،    کیبه عنوان    دارد.   ی ریو تکرارپذ   عیپاسخ سر  ال،یس   قیبه کنترل دق  ازیراکتور، نمیکرو   کی  در نقش

راهنمای  تر از همه،  دارد. مهم   ازین  نیز  با پوست  یو سازگار  یالتهابکننده و ضد   یخوب، ضدعفون  ی تنفس  تیبه خاص

های  مباحثه شامل    توسعه  نی ا  دارد.  قیبه توسعه دق   ازین  ، ساختار و عملکرد مواد  ،ییایم یش   بیترک  تئوری  قاتی تحق

گراد  ییهاو طرح   ژرف که  گراد   یزبر  یهاانیگراد  ،ییایمیش   یهاانیاست  م  یهاان یو  بر  در  را  تا    ردیگی انحنا 

بر کاربرد،    یمبتن  یکردهایساخت و رو  یفناور   ، تئوری ینوآور  نیب  ییافزاهم   تیدهد. تقو  شیرا افزا  یعملکرد کل

وجود   عیما  ودیمرتبط با مواد د  ییهاو هم چالش  هاهم فرصت  .د نمایمی   جادیا  را  کنندهت یو تقو یتیحما  یطیمح

  ق یاست. از طر  قاتی و نوآورانه از تحق  یاچند رشته   یتلاق   کیدهنده  نشان   ،کیونیب   عیما  ودیمواد د   حوزهدارد.  
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