
 

 
 

 

 برایکردن  ه کپسول روش یطراح  یبرا  یی: راهنما 1دهنده فاز رییمواد تغ ه کردندر کپسول دورنمایی از

 بال  یهاتا دما نیی پا یهادما از 2ی حرارت  ی انرژ  یره یذخ یکاربردها

 خلاصه

  ی حرارت  ی انرژ  یسازره یذخ  یهاستم یبهبود عملکرد س   یاست که محققان برا   ییهایاز استراتژ   یکی  کردنکپسوله 

را که در حال حاضر مانع استفاده از مواد    ییهااز چالش  یبرخ  تواند ی م  کردنکپسوله   اند.قرار داده   یمورد بررس 

ا  یه یلا  کی   ،کردن. کپسوله نماید برطرف    شوند ی م  دهنده  فاز  رییتغ از تماس  ی م  جاد یمحافظ  با    PCMکند که 

(، از  ردیگی قرار م  ی طیمح  ط یشرا  ر یتحت تأث  PCM  ییایمیش   یداریموارد پا  ی کند )در برخی م  ی ریجلوگ  ط یمح

اگرچه    کند.ی فاز کمک م  ریی حجم در طول تغ  ر ییبه کنترل تغ   و   کند ی م   ی ریجلوگ  TES  ستم یس   ی اجزا  ی خوردگ

 
1 Phase Change Material (PCM) 
2 Thermal Energy Storage (TES) 



 
  ی در مورد نحوه   ییراهنما  گونه چیهاما با اینحال    وجود دارد،  PCM  کردنکپسوله   خصوصدر    مطالعاتی   مقالاتدر  

   . افتیتوان ینم  را یی نها هایکاربرد با در نظر گرفتن حیصح  روش  انتخاب

ا ماه  هاکپسول ،  پژوهش  نیدر  به  کپسول   تیبسته  به  پوسته  روش    ی مریپل  ای  یفلز  ،یکیسرام  یهامواد  و 

  یبررس   کیسپس،    شده است.  یبند نانو طبقه   ای  کرویماکرو، م  کردن ه کپسول   یهاکی ها به تکنآن   کردنکپسوله 

  یابیبالا، انجام شده است. ارزدمای  تا    نییپا  یدما   یها، از کاربردهاPCM  کردنمختلف کپسوله   یهاک یکامل از تکن

  یکه هدف آن ارائه  فلوچارت استفاده شده است  جادیا ی شروع برا  یعنوان نقطه به ، TES کردنکپسوله  یهاروش 

پژوهش  یریمس اعتبارسن  حیانتخاب صح  یبرا  یبه جامعه  به متغ  کردنو روش کپسوله   مواد  یجو    ی رهایبسته 

 است. PCM ت یو ماه  یکار  ی مختلف مانند دما ی کاربرد

 گیری بندی و نتیجهجمع

ها PCM  هایشرفت یپآخرین  ها و  روش   ، کردنکپسوله   یهاک یو جامع از تکن  ق یدق  یاخلاصه   ،ی مرور  پژوهش   نیا

م  TES  مصارف   یبرا راستا  .  کند ی ارائه  همین  کپسوله   یهاکی تکندر  و   3شده کپسوله   هایPCM  کردنسنتز 

(EPCM  ) قرار گرفته بررسی  تول  نیا  ی اصل  یریگجه ینت  .اند مورد  که    ی کاربردها  ی برا  ژه یو  به   EPCM  د یاست 

 سازیداریو پا د یتول هایروش مربوط به  یاصل شو چال بوده  نهیهنوز پرهز، بزرگ اس یدر مق یحرارت یسازره یذخ

غلبه    یبرا   یراه حل عمل  کی و به عنوان    داشتهگیری  چشم  نقشها  EPCMاست. اگرچه    یاتیعمل  ط یدر شرا  چرخه

سایر  توسعه است و احتمالا به    یهنوز در مرحله   یفناور  نی، اشوند شناخته می   PCM  یذات  بیاز معا  یبر برخ

باشد   د یتواند مف ی مطمئنا م  TES  ینه ی در زمکردن  در استفاده از کپسوله   کسب شدهش  دان  .یابد توسعه می   هاحوزه 

 منتقل شود. هادیگر حوزه تواند به  ی م  موجود از یو بسته به ن

 واژه ها: دیکل

تغ  د یتول  ؛یطراح  یهادستورالعمل   ؛ یحرارت  ی انرژ  یره یکپسوله شده؛ ذخ  یدهنده   فاز   ر ییتغ  مواد   فاز   ریی مواد 
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