
 

عنوان لایه عملکردی امیدوارکننده برای تجهیزات حفاظت شخصی: غشاهای نانوالیاف هیبریدی به

 های ضد ویروسی/ضد باکتریایی ساخت و ارزیابی

 چکیده 

نانوالیافی به  پروژه  در این عنوان غشاهای ضد ویروسی و ضد باکتریایی فعال، تولید،  تحقیقاتی، هیبریدهای 

-و پلی2(  PVAنانوفیبری پلی وینیل الکل )1( NF) با جزئیات بیشتر، غشاهای    شوند.می مشخص و ارزیابی  

) ی گرمانرم  کامپوزیتTPU3ورتان  و   )( شده  جاسازی  نقره  نانوذرات  با  آنها  فرآیند  Ag NPsهای  توسط   )

( بررسی  SEM4ساختار مورفولوژیکی آنها توسط میکروسکوپ الکترونی روبشی )  شوند.الکتروریسی تولید می

  هویت   دهد.های تولید شده نشان می ها را در تمام نمونه شده است که توزیع همگن و الیاف تقریباً بدون دانه 

را    Agبا    TPUو    PVAشناسایی با ابزارهای طیف سنجی انجام شده است و تولید موفق نانوالیاف هیبریدی  

تعیین شده است که    5(XRDه از پراش سنج اشعه ایکس )نانوالیاف با استفاد   بلوریفاز    به اثبات رسانده است.

ماهیت آن  در    بلورینگی  الگوهای  را  ) جهت  خود  از    ( Ѳ2زاویه  می   20کمتر  بعدی  نشان  غربالگری  دهند. 

های مختلف،  یافته در برابر ویروس های بالقوه ضد ویروسی و ضد باکتریایی غشاهای نانوهیبریدی توسعه فعالیت

جدید،    یعنوان رویکرد به  های باکتریایی مورد بررسی قرار گرفته است.و برخی سویه   SARS-Cov-2از جمله  

های ضد ویروسی و ضد باکتریایی به ویژه در برابر  چندین هیبرید پلیمری را بر فعالیت   کار فعلی اثرات بالقوه 

SARS-Cov-2  بر این، دو نوع پلیمر مورد آزمایش و مقایسه قرار گرفته اند.  . علاوهنماید برجسته میPVA  

ستیسیته،  دارای خواص مکانیکی عالی، فوق الا  TPUدارای خواص زیست تخریب پذیر و آب دوست عالی و  

، فیلتراسیون،  PPEای مانند  چنین پلیمرهای شدید می توانند کاربردهای گسترده  آب گریزی و دوام است.

باشند. داشته  غیره  و  زخم  فعالیت  ترمیم  ارزیابی  نتیجه،  بهدر  آنها،  باکتریایی  ویروسی/ضد  ضد  عنوان  های 

نتایج ما نشان داد که    شکی مورد نیاز است.ماتریس میزبان برای نانوذرات نقره، برای کاربردهای مختلف پز

TPU-Ag    نسبت بهPVA-Ag   به عنوان نانوهیبرید ضد ویروسیHIV-1  دن  نمو   و همچنین در غیرفعال

با    PVA-Agو    TPU-Agموثرتر بود. هر دو غشاهای نانوفیبری    SARS-Cov-2های اسپایک  پروتئین

یافته  بر این، غشاهای توسعهعلاوه  وزنی، عملکرد ضد میکروبی برتری داشتند.  4به    2افزایش غلظت نقره از  

تواند  های ضد ویروسی و ضد باکتریایی نشان دادند که می قبولی همراه با فعالیت خواص فیزیکی و مکانیکی قابل

به را  تجهیزاتآنها  در  امیدوارکننده  عملکردی  لایه  )  عنوان  شخصی  جراحی،    PPE )6محافظ  )لباس  مانند 
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توانند از  یافته می بنابراین، غشاهای کاربردی توسعه  .(.نماید استفاده    ، و غیره، کلاه موروکش کفشدستکش،  

های های بهداشتی در محیط ویژه در میان متخصصان مراقبت کاهش انتشار ویروس کرونا و آلودگی باکتریایی، به 

 .د نماینکارشان حمایت 

 .  19د  کووی ،ضد باکتریایی - ضد ویروسی  ،نانو ذرات نقره ،(TPUو   PVAنانوالیاف ) کلمات کلیدی:

 نتیجه گیری 

درستی با الکتروریسی  به وزنی  درصد    4تا    2های  های نانوذرات نقره از مخلوط با غلظت  TPUو    PVAنانوالیاف  

در همه    تجمعشرایط بهینه ریسندگی و اختلاط نقره اجرا شد و توزیع همگن و نانوالیاف بدون    تولید شدند.

در برابر   TPU-Agو    PVA-Agهای ضد ویروسی و ضد باکتریایی غربالگری فعالیت   نمونه ها به دست آمد.

های  بارگیری   در همه   TPUهای باکتریایی نشان داد که  و برخی سویه   19کووید  های مختلف از جمله  ویروس 

Ag  عنوان ضد ویروس  بهSARS-Cov-2  از  فعال   Agدر تمام غلظت های    TPU-Ag  است.  PVAتر 

ویروسی  به هیبرید ضد  از    HIV-1عنوان  موثرتر  باکتری  بالقوه ضد  فعالیت  است.    PVA-Agو همچنین 

شده  های آزمایش نشان داد که باکتری   SEMشده توسط  داده نشان   TPU-Agباکتری نانوالیاف    مکانیسم ضد 

نانوالیاف   می   TPU Agروی سطح  است.جذب  آن  متعاقب  لیز  اثر  و  فعالیت  شوند  شده  چنین  ثبت  های 

های ساخته شده را با خواص فیزیکی و  NFمستقیماً با غلظت نقره متناسب است. از آنجاییکه مطالعه حاضر  

توان  ، می نماید معرفی می   SARS Cov-2تریایی در برابر  مکانیکی خوب با پتانسیل ضد ویروسی و ضد باک 

به نموتوصیه   نانوالیافی  از چنین  تواند به کاهش شیوع ویروس کرونا و  بالقوه می   PPEعنوان  د که استفاده 

 . شایانی نماید   کمکدر تنظیمات محل کار خود    که  ویژه برای متخصصان بهداشت و درمانآلودگی باکتریایی به 
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