
 
 یپزشک یتوسعه و ساخت کاربردها ی،طراح یبرا PDMSبر یمتخلخل مبتن یغشا

 چکیده

 یکاربردها یاست و دارا یکروسیالم یهاتراشه ینتراز محبوب یکی )1OoC( تراشه روی اندام

مختلف  یبا کاربردها OoCاز  یاری. تاکنون انواع بسباشدمی ییو دارو یپزشک یستز ی،مختلف صنعت

 یکشت سلول یکه به عنوان بسترها باشندمیمتخلخل  یغشاها یها حاوساخته شده است که اکثر آن

متخلخل است که آن را به  ی، ساخت غشاOoC یهاتراشه یزچالش برانگ یهااز بخش یکی. ندهست یدمف

 یناست. ا لیکروسیام یدر طراح جدی مسئله یکاین که  ،نمایدیم یلو حساس تبد یچیدهپ یندیفرآ

اند. ساخته شده )2PDMS (یلوکسانسیلمتیدیسازگار پل یستز یمرهایمانند پل یغشاها از مواد مختلف

سلول، به دام انداختن و  یجداساز یص،توان در تشخیرا م PDMS یغشاها ینا ،OoCعلاوه بر 

متخلخل  یغشا یکو ساخت  یطراح یبرا یدیجد یکردحاضر رو یقد. در تحقنمواستفاده  یسازمرتب

دارد  یقبل یهایکنسبت به تکن یارائه شده است. روش ساخت مراحل کمتر ینهکارآمد از نظر زمان و هز

 یبرا یدجد یو روش یکاربرد غشاساخت  یکند. روش ارائه شده برایاستفاده م یترمرسوم هایو از روش

 )3PVA (یقربان یهلا یکقالب و جدا کردن غشا در هر بار امتحان است. فقط  یکمحصول با  ینا یدادامه تول

قالب،  یرو یقربان یهساخت استفاده شده است. اصلاح سطح و لا یبرا 2Oسطح پلاسما آوری عمل یکو 

داده شده است  یحتوض OoCانتقال غشا به دستگاه  یندد. فرآنماییرا آسان م PDMS یغشا یبرداریهلا

ارائه شده است. زنده ماندن سلول  PDMS ینشان دادن عملکرد غشاها یبرا یلتراسیونف یشماآز یکو 

 یبرا PDMS لخلمتخ یحاصل شود که غشاها ینانتا اطم یردگیقرار م یمورد بررس 4MTTبا روش 

                                           
1 organ-on-a-chip 
2 polydimethylsiloxane 
3 polyvinyl alcohol 

4 MTT method is one of the most widely used methods to analyze cell proliferation and viability.  



 
 یزآنال یو تلاق یشمارش سلول ی،سلول یچسبندگ ین،مناسب هستند. همچن یکروسیالم یهادستگاه

 .دهندیکنترل نشان م یهاو نمونه PDMS یغشاها یرا برا یمشابه یجنتا یباًو تقر شوندیم

 یشاغ، Miroمتخلخل، ساخت  یتراشه، غشا یک یرو ییشگاهتراشه، آزما یاندام روها: کلیدواژه

.PDMS 

 گیرینتیجه

سازگار مورد استفاده  یستز PDMSمتخلخل  یساخت غشاها یرا برا یدیمطالعه روش جد ینا

 ین،. علاوه بر ادنماییارائه م یبر کشت سلولیمبتن یکروسیالیم یهاو دستگاه OoC یوراکتورها،در ب

د. نمو فادهاست یو جداساز یسازمرتب یهاتوان از آن در دستگاهید، منماینمیها ثابت یشهمانطور که آزما

را  یدتر است و زمان تولتر و مقرون به صرفهساده یقبل یهاوش ساخت مطالعه حاضر نسبت به روشر

انتقال  یهاحامل ی،قربان یهلا یکبه عنوان  PVAاصلاح سطح و پوشش  یکدهد. با استفاده از یکاهش م

 شدن کم. نسبت ابعاد بالاتر ستون ممکن است منجر به یستندن یضرور یگرد PDMS حک کردنو 

 یگرد یهاتوان از روشیموارد م ین. در انماید یزرا چالش برانگ ییراستحکام قالب و ستون شود و تکرارپذ

 یبردار یهکه روش لا ید، در حالنمواستفاده  PDMS یساخت غشاها یبرا 1DRIEساخت قالب مانند 

 ها قابل استفاده است.همه آن یارائه شده و اصلاح سطح برا

. انتقال غشا به نمایدیم یچیدهاست و مراحل ساخت را پ یزتراشه چالش برانگ یکبه  غشا یکانتقال 

آماده استفاده شود.  یهسه لا یکروسیالیم PDMSدستگاه  یکارائه شده است تا  یقتحق یندر ا یزتراشه ن

 یو جداساز یکرومتریمنافذ پنج م یغشا یگرخون به طرف د یطبا انتشار مح یلتراسیونف یتقابل ین،همچن

                                           
1 deep reactive-ion etching 



 
منافذ مختلف بر اساس  یهاساخت در اندازه یبرا توانیرا م PDMS یشود. غشاهایم یشپلاسما آزما

 .دنمایمیارائه  یادیز یهابر اساس کاربرد، غشاها را در اندازه یقتحق ینو ا نمود یکاربرد طراح

 یتلاق هاییریگتعداد سلول و اندازه ی،سلول ی، تست چسبندگMTTزنده ماندن سلول با سنجش 

 یلو تحل یه. تجزشودیم یابیارز یولوژیکیب یدر کاربردها PDMS یاز عملکرد غشا انیناطم یبرا

1NCMS  2وCMS یغشا یبرا یتلاق هاییریگها و اندازهکه تعداد سلول دهدینشان م PDMS  و

را در هر دو سطح نشان  یکنواخت یسلول یو صفحه پراکندگ لبه غشا یاست. بررس یکنزد نترلصفحه ک

 ینگذارد. با اینم یمنف یرو رشد سلول تأث یبر چسبندگ PDMS یکه غشا دنمایمشخص میدهد و یم

 یها روعملکرد آن یلو تحل یهتجز ینو همچن یسه بعد یو کشت سلول یاضاف یولوژیکیب یشاتحال، آزما
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1 coated membrane surfaces  
2 non-covered membrane surface 
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