
 
  سوند و    یلیکونی س یکلاست  یو عملکرد یزیکوشیمیاییبر خواص ف  یونیزانتشعشعات   یرتأث

   یلیکونس  یفول

 چکیده 

در    یدن محصولات پزشکنمو  یل در استر  ی،مانند پرتو گاما و پرتو الکترون   یونیزان،   ی استفاده از پرتوها

  یلن ات  ید اکس  سازییلاستر   یمنی در مورد ا  هایاز نگران  یداشته است که ناش   یرشد قابل توجه  یراخ  یهاسال

  ین مختلف جذب شده، اثرات ا  های آن قبل و بعد از تابش در دوز  ی خواص عملکرد  یابیمقاله با ارز   یناست. ا

رو  یهاروش  بر  را  رو   یلیکونیس   یکلاست  ی تابش  بر  آن  کاربرد    یکلاست  یحاو  یپزشک  وسیله  یک   یو 

حضور    ، تابش شده یهانمونه   یل و تحل یه تجزدر    .کند ی م  ی بررس  یلیکون،س   ی فول سوند   یک   یژه وبه   یلیکونی،س 

  ی اساس   ییرات. تابش گاما تغ، مشاهده شد از تشعشع است  یناش   یداسیون که نشان دهنده اکس  یل کربون  یهاگروه 

را نشان داد.    یب تخر  یداسیون اکس  یهایسم مکان  یلبالاتر به دل  ی نشان نداد اما در دماها  یمری در ساختار پل

 یکلاست  دهد ی طول در هنگام شکست مشاهده شد که نشان م  یاددر ازد  توجهی  کاهش قابل  ین،علاوه بر ا

  یر آن تأث  یکی را تجربه کرده است که بر خواص مکان  یاضاف  ی از قبل، اتصال عرض  ی عرض  یوندهای با پ  یلیکونیس 

  شهود م  1TG  ماندهی باق  یشد، همانطور که با افزاش  یب منجر به تخر  ی . در مقابل، تابش پرتو الکترونگذاردی م

طول در هنگام شکست، کمتر تحت    یادو ازد  یاز جمله استحکام کشش  یکی،حال، خواص مکان  یناست. با ا

محدود است. در دوز    یمری و تکه تکه شدن ستون فقرات پل  ی نشان دهنده اتصال عرض  ین قرار گرفتند. ا یرتاث

  یجاد محدود کردن تحرک، ا  دار،شاخه   یساختارها  یل دهنده تشکطول نشان  یاددکمتر، کاهش در استحکام و از 

در    یلیکون س   ی فول  سوند   یاثرات، خواص عملکرد   ینبود. با وجود ا  یمرپل  ی استحکام کل  یف و تضع  هانظمی یب

 ییهاینش مطالعه ب  ینا  ی، سرنگ. به طور کل  یهارنگ پورت  ییر بود، به جز تغ  تأثیر ی عملاً ب   یین جذب پا  ی دوزها

اتصالات    ینب   یچیدهدهد و بر تعامل پی ارائه م  یلیکونس   یک لاست  ین بر رو یونیزا  ی را در مورد اثرات پرتوها

 
1 Thermogravimetric 



 
در ساختار   ییراتبه درک تغ  هایافته  یند. انمایی م ید تاک  یداسیوناکس یهایسمو مکان  یرهزنج یدگی بر ی،عرض

مؤثر    سازییلاستر  هاییک و توسعه تکن  کند ی مختلف تابش کمک م  یها و دوزهاش تحت رو  یمر و خواص پل

 . د نمایی م یلرا تسه یلیکون س  یکلاست ی حاو  یپزشک تجهیزات ایبر

لاستیک  ها:  کلیدواژه  سیلیکونی،  فولی  سوند  الکترونی،  پرتو  اشعه،  با  استریلیزاسیون  گاما،  اشعه 

 .سیلیکونی

 گیری نتیجه

  1SR  یمیاییرا در ساختار ش   ییراتحداقل تغ  یونیزانآمده نشان داد که تشعشعات  دستبه   یهاداده 

محصولات تابش    یبود. برا  آشکارپس از تابش    یلکربون   یحاو  یهاتنها حضور گروه   یراز  کند،ی م  یجادخام ا

  ینمشاهده نشد. در هم  تورمنسبت    یهااز کسر ژل و داده   یمری ساختار پل  ی برا  یاساس   ییر تغ  یچشده با گاما، ه

  یداسیون اکس  یهایسممکان  یامد پ  یک را به عنوان    یب بالاتر، وقوع تخر  ی در دماها  ی حرارت  یهایل حال، پروفا

را در    ی اضاف  یعرض  یوند طول در هنگام شکست، پ  یاد حال، کاهش قابل توجه در ازد   ینبا ا.  دهد ی نشان م

بود، به    اتصال عرضی شده   یار شبکه بس  یک بکر قبلاً    SRبه ذکر است که    م . لازدهد ی ان منش  یمری شبکه پل

  یک لاست  یبرا  یبآن مشهود بود. تخر  یکیفقط در خواص مکان  یشترب  یاست که اثر اتصال عرض  یلدل  ینهم

  ، kGy  80تا    35  یدر دوزها  TG  یهاماندهی باق  یشبر اساس افزا  ی،شده با پرتو الکترون  آوری عمل   یلیکونیس 

  یندهای آن، فرآ  یدوز بالا  یهامرتبط با تابش الکترون و نرخ   یموضع   یش . احتمالاً، گرماید رس ی م  ظر آشکار به ن

بر خواص    ی کمتر  یرتأث   یدادرو  ینا  .شودی م  یرهزنج  یدگیکه اغلب منجر به بر   کند ی م  یعرا تسر  یداتیواکس

(،  kGy  25تر )یینو تکه تکه شدن ستون فقرات است. در دوز پا  ی ضدهنده اتصال عرداشت که نشان   یکیمکان

  ی که اتصال عرض  ی. در حالیافتکاهش    یطول در شکست به طور قابل توجه  یادو ازد  یهر دو استحکام کشش

ممکن است    یمرکه پل  دهد ی نشان م  یکاهش استحکام کشش  شود،ی م  تری تر اما قوسفت   یمنجر به ساختارها

 
1 Silicone Rubber 



 
پل  یل تشک  kGy  ۲۵را در    یاشاخه  یساختارها باشد که هم تحرک  توانا   یمر داده  برا  ییو  را  کشش    ی آن 

آن را    ی و قدرت کل  کند ی را مختل م  یره زنج  یکه هم تراز   کند ی م   یجادرا ا  هایینظمیی و هم ب  کند ی محدود م

 کند.ی م  یفتضع

گاما    یدهتاب  یها1SFC  شناسایی عاملیت  یجنتا تابش  داد که دوز  نشان  پرتو    kGy  15شده  و دوز 

ها سوند   یت دوزها، ظرف یندر ا  یراهستند، ز  سازییلاستر  یبالقوه برا   یهاروش   یلوگری ک 35تا    15 یالکترون

سرنگ    یهااست که پورت   ین. تنها استدلال اشودیمختل نم   یتوجهعملکرد مورد نظرشان به طور قابل   یبرا

  ی و موسسات پزشک  تجهیزاتشرکت سازنده    ید در صلاحد   ی ظاهر بصر  یار حال، مع  ینند. با اارنگ داده   ییرتغ

دوز    یینو تع  سازییمعق   یشآزما  یستی، بار ز  یزمانند آنال  یشتریب  هاییش ها است. آزمااستفاده کننده از آن 

 شد.  اهد احتمالات انجام خو ین اثبات ا ی برا یید تأ

1. Flores, Jeric and Gallardo, Alvin Kier R. and Barba, Bin Jeremiah D. and 

Tranquilan-Aranilla, Charito, (2023). Effect of Ionizing Radiation on the 

Physicochemical and Functional Properties of Silicone Rubber and Silicone 

Foley Catheter. Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=4540861 

http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.45 0861 

 ترجمه و ویرایش: جواد برزوئی

 

 

 

 
1 Silicone Foley Catheters 
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