
 

 : سلفون تاریخچه مواد پلیمری  ردیابی

 چه موقع و چگونه، دانش شیمی که برپایه سلولز شکل گرفته بود، منجر به کشف سلفون شد. 

 

 هامحدود آن  یسلولز و کاربردها  ترات ین هیبر پا هیاول  بات یمشکلات ترک .1

 مشش یصششن    ل شیدایشش  یاصششل یهشش  نیاز  ن یرششی، اسشش سششلز ش  ششرف ه   ششب  بیششکششب  شش     یمیدانششش  شش

 بیششکششب  شش     یابیششاو  بشش پیت ک ،در مقشش  پ  ینششی   ششب رن ا شش ر   ششد کششب . امشش  هم ننزنب ششزدیمحسششزم م

علشش ، کشش ر  د   ی زدنششد و  ششب همشش یانفجشش ر یو ح شش  ی ذ ا شش     داًی ششدند،  ششد  جشش دیسششلز ش ا  شش اپین

 خششش از   یششا ی ، ک ر  دهششه دانیمی شش هشش ی حششف ایشش  منششر پ تزسشش   شش  کنششش رو  دا شش ند.  یمحششدود

مشزاد کشب    یشاز ا  یرشی ش  اسش ف د  از سشلز ش سش ش ب  شد.    ید یشو مشزاد دد     ش یهسش       نیشش  یمی ش  علم

 هذا  ، سلفزن  زد. ی  د  س میاو  ق ن   مبیدر ن ی دیز  ری س  یتأث

 آن یپردازدهیکشف سلفون و نقش جاکوس براندنبرگر در ا .2

 رشش    یشش. ا ششزد دشش کزب   انششدنب ه  ،یسششیسزئ دانیمی شش نمششزدسشش ش  سششلفزن را م شش    د یششاکسششی کششب 

 شب ههش  او  ش    شزد، صش   منشوز   یدر رسش زران ی وق شی کشب  شیمیدان دیمش  1900در سش    او ی    ر  

 شد  اسش   جش دیا د یسشف یشیشروم یرو یق مشش یه رنش،،  رشبق مش یدنینز ش خش  ی   اثش  ر  کبرسید؛ وق ی

 یسشلز ش  شزد و  ش ا  یمی ش  بیش. مش د  ح صشف،  ش     یندینشد  ز شش محش       ینشزعاو  ب تز یشد      عث  د   و

تزسشش  رشش ر ش کشش اب و ادوارد  نششزان انجشش    ی دیمشش 1892کششب در سشش    یقشش تیتحق جیسشش ش  رن، از ن شش 

کششب  ششب  یرننشش یششیدارن ط قششزا  عیمشش  د یششمنظزر تز ب. رشش ر ش کشش اب و ادوارد  نششزان،  شش ششد  ششد   ششزد، اسشش ف د  

کشش   ، واکششنش دادنششد. اه رششب در  د یسششز فیم شش و   ششد، سششلز ش رششزم را  شش  سششزد سششززرور و د سششرزز ی”و

سش ش ب  شد   شزد، م ننشد انشزا    د یمنش  ب  ش  رن شب کشب  ش  سشلز زئ  یاق مش  د،یشم د  دد    یا  دا    اس ف د  از ا

 یصشن   نسش د  ی ش ا  مند سشزد    یشا   یسش ش  نشزع  ی  روامش  کش اب و  نشزان  ش  ، د   د یتز     یو دس ن     نب

 .نمزدند تم کش 

 یعیطب افیبا ال سهیآن در مقا یایو مزا ونیرا افیتوسعه ال .3

 ی ش ا یمن سشب   ینشی شرنند   شد کشب دش    ری سش    یشا   د یشمنجش   شب تز     یشا    یا  ی   رو  ق پیتحق   یاو 

م ش و   "یدهیرسش"کشب  شب  ینشد ی  ر ی ش  هذ ش  زمش ن و طشمنشخ   شد کشب نبزدنشد. امش   ی یطب    یا 



 
.  شزدیم د یشتز  یسشندهیتش  و ق  شف رمحرم   ریو محصشز   سش    شد ییم  شیمش د  ا ششا   یشا   بیسشرززیاس ، و

 ششن ش ب  "زان شش پن سششلز ش"کششب  ششب عنششزان  زنیششاز را    شش  یام شش و   ششد. "رایششزن"ایشش  ا یشش     ششده   ششب 

 ی ی ذ مجمزعشب  شب رن ا ش ر   شد، ا ش       یشا    خشش سشزدر  کشب    "سشلز ش   ش اپین"      سبیدر مق    زد،یم

 .دارد یکم  

 هایپوشااش ینیگزیجااا باارایبراناادنبرگر و توسااعه ساالفون  قااات یتحق .4

 های و فیلماپارچه

حش  ،  یا.   نمشزداسش ف د     سشرززی، از ویزدهدر   ا ش   ش   یا  ررشب  نبشب  ی ا ششایش مق ومش  ش ا    اندنب ه ،

تحقیقشش پ  جششب،یدا شش  و در ن  یاشنشش  و  ششرنند   ریسشش ش  ر  سشش سششرزز،ی ششد   شش  و د ی  ررششب  ز شش

ت ن زان ش پن سشلز ش نش ز   یه بیش،   انشدنب هش  ش  سش ش   در هشذار سش    .   شد مزادشب    ی  اندنب ه     منشر ت

 ،ی دیمشش 1913. در سشش   د یششرن را سششلفزن ن م ،یکششب ورسششید  یمحصششز   ششب  ،یششو در ن   نمششزدمیکشش ر 

 یه   صش تزانشد  می  ،یا ز شش   ررشب  د یشسشلفزن نسشب   شب تز   د یشکشب تز   د یرسش  جبین    یندنب هش  ب ا  ا

 تزانسشش یکششب م ی   داششش ا ششب تزسشش ب ،ی ایشش   رشش در ن یجششبو  دا شش ب    ششد را  ششب همشش ا   ی   شش  ی ششول

 .نم ید  د ی ف   سلفزن را    ضخ م  د خزا  تز  بیاز   یلیطز یه  ُ   

ر ششن   ششزد،  ید یسششلز زئ یهشش لمی  ی ی ذ از ا شش     ی شش  منششر پ ن  شش یشز  ششب از  ششیش کششب   انششدنب ه 

 یلشیحش  ، ش یا.   نم یشد اسش ف د     د یسشلز زئ  یاز سشلفزن  شب دش   نم ،ی رش  ا  ش د تش  در  ش زار سش   یا  دا  ب ا

اسش حر   سشلفزن    ،یش ش  ا  و . عش ششزردیو تش م م  چی ش  داًی ش  ، سشلفزن  شد   یزود م زدب  د کب در دم ه 

 .در رن ودزد ندا   قیدق ی یزنج یه سزراخ ج دی زد کب امر ن ا یا ب انداز 

 های مختلفورود سلوفن به حوزه .5

و اسشش حر    ریسششب  ،ی ششد.  ششف   فیتبششد  ی ی  فشش   ی شش ا ر د یششا ی، سششلفزن  ششب مشش د  شش  هذ شش  زمشش ن

مشزرد   ی ی   فش   یطزر م مشز   ش ا شب  کشب در رن زمش ن،قلشع    فیشو  ز   یم ننشد لا تش  یمزادس ی   سلفزن، از  

 ه ، دنشدانیصش  زن و شم یهش ع  هش ، ق    در ایش  میش ن . ی دا ش  شعملرش د     ه   نشد،یاس ف د  قش ار م

 ییهشد    انشدنب ه ، صشن   مشزاد  شذاامش  هش و    شدند.    ی ی  زدند کشب در سشلفزن  فش    یمحصز ت   یو ا

 ،یکنشش  ر دم شش یه مششزرد اسشش ف د  در سشش   ینسششم یکششب سششلفزن در   ا شش  ه زهشش  ییاز رنجشش  و ششی . ششزد



 
ضششده ز  یه او ،  ششب سشش ش  م سشش  یمشش د  در دنشش، د شش ن  یششا د یشش ششزد  خششش اعظششم تز   ینفزهن  ششذ 

 . د یاس ف د  م شین ید اح یه عنزان   نسم ن  ف   زشم ب.  ب ع و ، از سلفزن    یاش ص ص 

 

 سلفون، یکی از موادی بود که در نیمه اول قرن بیستم، تأثیر بسیار زیادی از خود بر جای گذاشت. 

 

 

 

 

 

 

 ششد. هسشش     شش زار مصشش   سششلفزن، از سشش  ه   ب یهشش   شش ااو ، ت    یدنشش، د شش ن  شش    یشش ن یشش    

 یاز سششلفزن  شش ا 1912در سشش     یششاز ا شی شش یشش  از ایشش  مششزارد  ششزد کششب منیوا یسشش ز شش ک   ر پ

 ش  هسش      ی، دیمش  1920دهشب    فیشامش  در اوا  . شزد  نمشزد ششزد اسش ف د     یه از  ر پ  ی  ش  ی ی  ف  

  شش  ودششزد مق ومشش  کششب منششخ   ششد  کز،م ننششد تنبشش  ی ششد  و محصششز ت خ ب یکشش ر  د سششلفزن  ششب  ششذاه 

موادی مانند ژلاتین و فویل قلع که در آن زمان   در برابر وزنی و استحکام سلفون، شفافیت، سبک 

 بهتر بود.بسیار گرفتند،  پیچی مورد استفاده قرار میفطور معمول برای لفا به 

 



 
نخزاهششد  یدر   ا شش  نفششزه رطز شش ، عملرشش د شششز  ی، ایشش  مشش د سششم یشششزم سششلفزن در مق  ششف ه زهشش   ری سشش

 .دا  

 سلفون یانجام شده بر رو یاصلاحات و بهبودها .6
سشلفزن را  شب  ش ک  دو زنش     یش شزد، حشق م  ر  نمشزد   سیتأسشرن را  کشب   انشدنب ه     ی  ک   ،می نای در

منششرف نفششزه  یرا  شش ا یحلشش شش  ف در  شش ک  دو زنشش ، مز ششق  ششد را  یه دانیمیاز  شش یرششی  وششش  و 

  ش ای  یسش ش . و    وسشلز شین  بیش ش      یهش   رش ر ،  ز نش    یشلی. ونم یشد رطز    ب داششف سشلفزن، ارائشب  

از نفشزه رطز ش    ینشنی ی یمخلشز  و  ش ا    وسشلز شیرا  ش  ن  نش   کننشد   ای ز شش، مش د    یا  شزاص  زدب  

 ی نشی  ی دیمش  1927محصشز ، در سش       یش. انمشزداضش  ب      وسشلز شیمشز  را  شب ن  ینشزع  ش،یش ب داشف رن ن

 یی یمیا شداع پ  ش  سلسشلب   ،یشت ت   یو  شد     شد   فیش، ترمی ششزدنخسش ی  نسشخبسب س    س از سش ش   

ب و  ش  نمشزدر شد  منشرف نفشزه رطز ش ، اسش ف د  از سشلفزن  شب سش ع     ر شع.  ش    شد   ک  دو زنش ، ر ش ز  

  د. فیمحصز پ   ک  دو زن  تبد   یت و م  و   یت از مز ق یریسلفزن  ب  ،دنب   رن

 کشف و توسعه استات سلولز .7
 ششد و  د یششتز  یی یمیاز سششلز ش اصشش    ششد   شش  اسشش ف د  از رو   شش ینشش ینششز  د ،یدور  زمشش ن  یششدر طششز  ا

 ،ی  انسشز  یدانیمی.  ش ئز   شزتشنب ه ،  شد یش شب ودشزد ر  یاصشل  یه  یاز ت مز  سش   یرشی  عث  د کب     یا

سشلز ش در اصشف    پ. اسشنمشزدسشن ش  د یشدریان  ی ش ر اسش  پ سشلز ش را از واکشنش سشلز ش  ش  اسش    یاو ش  ی  ا

مشذام رن  نشد ینش    شدن رن، امرش ن   ر یکم ش  از دمش  بیشتجش یدمش  فیشاس ، ام   شب د    یت مز  س    ی

و   ننشش ونیررتششزر ا یهشش  ششب ن   یر مشش ن دانیمیدو  شش ،ی دیمشش 1903حشش  ، در سشش    یاودششزد نششدارد.   

محلشز   یهش     ف،یشد   یو  شب همش  شزدیکشب اسش  پ سشلز ش در اسش ُ  حشف م  نمزدنشد تئزدور  نرنش  کنشش  

 .   ند یتزس ب  دانیمیدو     یاس  پ سلز ش تزس  ا

در  ینششن هیشششزد را در رزم  قشش پیتحق فششزب،یدر یو هننشش  فیششک م یهشش سشش     ششد، دو  شش ادر  ششب ن    یشش

هش   ش  اسش ف د  از دو  ش ادر  شب اسش  پ سشلز ش م  شز   شد و رن   یش. تزدشب انمزدنشد ر ش ز    سی      ز  سزئ

و در  دا ش  ید یسشلز زئ لمینسشب   شب  ش  یکم ش   ی ی ذ کشب ا ش      نمزدنشد   د یشرا تز   یلمشیاس  پ سلز ش،  

رسش ندند.   انجش  اسش  پ سشلز ش  شب    لبیوسشکب   اندنب ه  ن زانس ب  زد  ش  سشلفزن انجش   دهشد را  ب  یواقع، ک ر

   ،  یشش. از انمزدنششد  د یششتز  شیششرا ن  ششزدیعنششزان دوش  ششن ش ب م  شش    کششب  یهشش  نششزع، رنایشش عشش و   شش  

هشش  در   ا شش  اثشش اپ رن  دنو مقشش و  کشش یو رششز  یا  ررششب یم هشش ی ز ششش دادن هزا  ی شش ا دررن زمشش ن

سش ش  سشلفزن در  نشد ی  ر کشبیدرسش  زم ن ی نشی ،ی دیمش 1913رطز   و رتشش، اسش ف د   شد. در سش    

کشب   ییهش و     هش لمیتش     نمزدنشد   سیرا تأسش   ی ش ک  سشلزن  فشزب،ی شدن  شزد  ش ادران در  فی  ترمح 

 .ند ینم  د یاس  پ سلز ش س ش ب  زدند را تز  بی     



 

 سِلانز  بریساخت ف  ندیشرکت سِلانز و توسعه فرآ  خچهیتار .8

 یهش را  شب سشم  سش ش      فشزب ی ش ادران در  یهش او ، تمش   ت     یدنش، د ش ن  کبیزم نهم ن  درس 

 شش  اسشش ف د  از اسشش  پ  بشش ی  یسشش ش  نششزع نششد یدو  شش ادر تزسشش ب   ر  یششسششزد داد   ششزد، ا یاسشش  پ سششلز ش

نشش  اننلسشش  ن یرا در  شش   دنر  یاهشش  ک رش نششب، رن ششب ایشش  منظششزر دنیرسشش ی.  شش انمزدنششد را ر شش ز سششلز ش 

 ی شش ا فششزب یدر فیششک م رشش ،یرم  او  و  ششب درشزاسشش  دو شش  ی. در ششش   دنشش، د شش ننمزدنششد  سیتأسشش

او ،  شش ادران  یم حششد   ششد.  ششس از ش تمششب دنشش، د شش ن   پیششعشش ز  ا ،یک رش نششب سلز شسشش ز سیتأسشش

کش ر  شدند.   ب ش  اسش ف د  از اسش  پ سشلز ش، دسش   ش  بش ی   یسش ش  نشزع  ند یتزس ب   ر  یمجدداً   ا  فزب یدر

ششزد   یسشی، نش   ک رش نشب اننل1923و در سش      دنشد یسش ش ب  شد  از اسش  پ سشلز ش را سشن نش ن م  ب یه ،  رن

ف را  ی شش ک  فششزب ی شش ادران در ،ی دیمشش 1927دادنششد. در سشش     ییششرا  ششب سششن نشن اننلسشش  ن تو  ششب نشش   رمسششن

 ششب  ،یزد سششیدر ن زرر یششن د ی شش ک  سششلز زئ یداریشش شش ک   ششس از ش   یشش. انمزدنششد  سیتأسشش رشش یدر رم 

 ن   داد.  ییتو ر ی  ک  سن نش رم 

 هاآن یاستات سلولز و کاربردها دیجد یهاتوسعه نسخه .9
مششذام رن  نششد ی  رکششب از اسشش  پ سششلز ش  یا،  شش ک  سششن نش مز ششق  ششب تزسشش ب نسششخب1931در سشش   -

حشف منشر پ  ی شنج سش   قبشف  ش ا ،مزنیکشب وا شدو سش  یی یمیمشزاد  ش  ند،ی  ر   ی د. در ا،   زد   ی ذ امر ن

 شش  اسشش  پ سششلز ش مخلششز   ششدند.  نشش   کننششد  ششزد،  ششب عنششزان مشش د   نمششزد اسشش ف د   یسششیوی  ی شش رور

  یشزنی ش    و   د یشدریان   یکش دن  خشش اعظشم اسش    ینشیدر هم ن سش  ، کنشش  شد کشب  ش  دش    یهم ن

در   ا ش   ینش  یمق ومش      ،یشت ک   یش. اد یشری شب ودشزد م  زنش پی شب نش   سشلز ش اسش  پ   و   یبیت ک  د،یاس 

  زیششن نشش   کننششد مشش د   ی ششب مقششدار کم شش  شیششمششذام ن نششد ی  ر یدا شش  و  شش ا د یو  ششد  ین ه شش ن یه ضشش  ب

 شش  اسشش  پ سششلز ش  د یاسشش  یشش یاز واکششنش  زت شیششن  اپیسششلز ش اسشش  پ  ششزت  یشش، ت ک1938دا شش . در سشش   

و اسشش  پ سششلز ش  زنشش پینسششب   ششب سششلز ش اسشش  پ   و  ی   شش  ینششب تن شش  رق منشش  یششت ک  یشش ششد. ا د یششتز 

       زد.  ری س شیرن ن یدا  ،  لرب مق وم  ح ارت

لانز بااه پنااوان پ .10 نقااش شاارکت  ،توسااعه ساالولز شااگامیشاارکت سااِ

 یمحصولات سلولز دیدر تول ستمنیا
 نششن م نیاز   یرششیهم نشش ن  ششب عنششزان  م هشش ،ی ل ی یششدر دن یو م مشش یطششز ن خ ششبی شش ک  سششن نش،  شش  ت ر

  یشششو در ا  ششزند یم د یششتز  یم نشششزع ی. امشش وز ، محصششز پ سششلز ش شششزدیتزسشش ب سششلز ش  ششن ش ب م

  یشدهنشد  اکشب ادامب  شیشن  سش م ی. امش   ش ک  اششزردی شب رنشم م  شیشاس  پ سشلز ش ن  یده یمحصز پ، ه 

 ششد  اسشش  پ  ن ش ب یاز ک ر  دهشش  یرششیدارد.  ینقششش م مشش یمحصششز پ سششلز ش د یششدر تز  ه سشش ،تزس ب

 . زند یس ش ب م  اپیاس  کب هم ن ن از سلز ش اس  پ  زت یهز  چی ف     یه سلز ش، دس ب



 

 هاپوشش، رنگ و لاک عیدر صنا  یمحصولات سلولز  یکاربردها .11

 فشش یهشش  ا ز ششش، رنشش، و    عیدر صششن  یهم نشش ن نقششش م مشش یدر دوران ح ضشش ، محصششز پ سششلز ش

 ی ش ا  نشبیهش   یو    ش    شزند ی  ررشب و  ز ش   اسش ف د  م  د یشدر تز     یشمشزاد  شب  شرف ا    یش. انم یند یم

 ی هشو رو  ن   شزند یم  د یشتز   یهنشزز از مشزاد سشلز ش  شیشن  نش یع  یهش هسش ند. ق م  ن ریسش  یل  ه یس ش   
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 نششز  شش  اسشش ف د  از اسشش  پ سششلز ش سشش ش ب  ی. در هذ شش ب، رد هشش  ششزند یم د یششتز  یاز مششزاد سششلز ش ی شش ز

در .  ششزند یاسشش ف د  م  نیاسشش    ی زتشش د فیشش  یلزنیم ننششد اک  ینشش یامشش  اکنششزن از مششزاد د  ششدند،یم

 . زداس ف د  می یسلز ش یده یاز اس  ی نیش هنززسقف ی  ولاک زره سخن انی    اس ف د  از 
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 یسلولز
مثش  ، سشلفزن  یانشد.  ش اد نمزمشزاد واهشذار    یاز  ش زار ششزد را  شب سش   یقسشم   یدر ح   ح ض ، مزاد سشلز ش

 ششد  اسشش .   ینشیدشش  د یششکل ا ید یلینیویو  ل د یششکل افینیوی ل ل ،ی شش و ی ل ل ،یاتی ششب طششزر عمششد   شش   لشش

حشش  ، در حشش   ح ضشش    یششاند.  شش  ا ششد   ینشیدشش  اسشش  یو  ل لزنی شش  نشش  شیششن یسششلز ش   یششا   ،یهم نشش

اسشش . در  ی یهدر حشش    ششرف  ششزند یسشش ش ب م یکششب از مششزاد سششلز ش ییم هشش ی ل د یششتز  ی شش ا ییهشش ت   

 شب ایش    زهنش   اسش ،    یسش یو ز    ش یق  شف   ز  یه  ی  سش   نش  ی   ه رشب  د یشتز   ت    ش عص  کب     یا

 د    شزاهد  زد. ی،و اص    مزاد سلز ش ه نبیر

،  ش ک  دو زنش  نمشزد م تفشعهش   منشرف نفشزه رطز ش   شب سشلفزن را     یشلیهم ن سش   کشب و  در

و در   نمشزد در علشم مشزاد     ی دیش ن  قش پیتحق   ش و   شب  دانیمی ش   یش. انمشزدرا اسش خدا     ین ید  دانیمی  

 خششش از   یشش. در مق  ششب   ششد،  ششب انم یششد  د یششرا تز  یم ندسشش  یت مز  سشش   یمز ششق  ششد نخسشش   یششن  
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دشش کزب  ؛  نسششم ن  ششف  ؛ م سشش  ضششده ز؛ ییمششزاد  ششذا؛ سششلز ش؛ مشش یصششن    ل ؛سششلز ش  شش اپین؛ سششلفزن

؛ ی  دا شش ؛ یع  سشش ز؛ قلششع فیشش ز؛  یلا تشش؛ ی ی  فشش   ؛زان شش پ سششلز ش؛ زنیششرا ؛سششرززیو ؛  انششدنب ه 

  یصن   نس د؛ ی یمحصز پ طب ؛یمی  ؛   نسم ن
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