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 مختلف عیبر صنا هاکیترموپلاست ریتأث . 1

قههرن از  میاز نه شیبهتها نن زمهان سهاله دهد.  ۱۰۰ بهاًیمهدرن تقر کیصهنعت سسهت ،یلادیمه ۱۹۳۰در دههه 

دهدا بهود. بهه   لیتبهد   عیاز صهنا  یاریدر بسه  یبهه مهادا اصهل  زیهن  کیهگذدهته و ننول  د یسهلولو   یتجار  د یتول

رخ دادا بههود، دههامل   ههریپل یکههه تهها نن زمههان در ننههاور یمه هه یهاشههرنتیپ یجههز چنههد مههورد، ت ههام

 د.دونیدناخته م زیعنوان مواد گرماسخت )ترموست( ن باکه  ، بودددا یاتصال عرض ی رهایپل

جهزو  هاکیدگرگهون دهدا اسهت. در  هال  اضهر، ترموپلاسهت  یع بهه وهور کلهایصهنی این  چهرا  امروزا،

 لن،یاتیپله  لن،یپهروپیپل  نیهچههار نهور رز  ها،کیترموپلاسهت  انیه. از مهسهتند مختله     عیدر صهنا  یمواد اصهل

 ی ههال، مههوادنیا جههم مصههر  را در سراسههر جهههان دارنههد. با نیشههتریب د یههکلرالینیویو پل رنیاسههتایپل

 ییهاکیترموپلاسههت ز،یههاترکتههون ناتریها و پلسههولنونیههها، پلکربناتی(، پلهههالونی)نا دهایههنمیماننههد پل

دهدا و نلهزات رقابهت  یاتصهال عرضه ی رههایبهاس، بها ع لدهرد مناسه  بها پل  یدر دماها  توانند یهستند که م

 .ن ایند 
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 کشهه  شهگاایکهه در نزما یاغله  مهواد رایهاسهت ز زیبرانگ ، چهالشهاکیتوسهعه ترموپلاسهت خچههیتار میترسه

کشهه   ۱۸۳۹بار در سههال نینخسههت رن،یاسههتای. پلن ودنههد ین  یرا وهه یسههازیتجار ریمسهه عاًیسههر دههدند،یم

نن تهها سههال  یتجههار د یههتول ون،یزاسههی ریاز کنتههرل واکههنش گرمههادا پل یدههد امهها بههه علههت مشههدلات نادهه

کشهه  دههد. بههه علههت م ههدود  ۱۸۷۲در سههال  زیهه( نیسههیوی)پ د یههکلرالینیویانتههاد. پل قیههبههه تعو ۱۹۳۱

نن صههورت  یسههازیتجار یبههرا سههتمیقههرن ب لیههکههه در اوا ییهههاتلاش  ،یسههیویپ ی رارتهه یداریههبههودن پا

بهاستر از   ر،یپذ دهدل  یاادابهه مه  یسهیویپ  لیتبهد   یبهرا  ازیهمهورد ن  یدمها  ؛ زیهرانبهود  نمیهزتیگرنت، مونق

 .دد یدرور م  ریپل ی رارت هیبود که در نن، تجز ییدما

 ههل  ،ن ههودیکههار م چیگههودر ا یکههه در دههرکت بهه  ونیتوسههو والههدو سهه ۱۹۲۶مشههدل در سههال  نیهها

 و بههرای ایههن کههار از بههه نلههز بسههازد کیچسههباندن سسههت یرا بههرا یامههاداتهها  ن ههودیتههلاش ماو دههد. 

 گرنههت. در  ههین انجهها  کههارک ههک می  ههلال بهها نقوههه جههوش بههاس کیههدر  یسههیویپ ییزدادروهالوژنیههه



 

 

 یبهرا  ازیهواکهنش،  هرارت مهورد ن  نیه. ادهدا اسهتموجه  نهر  دهدن پهی وی سهی  متوجه دد که  هلال،  

 .دد  ریپذ امدان یس یویمذابِ پ ند ینرن  ،یترت نیو بد را کاهش داد  یس یوینر  ددن پ

و از  شههگاایرا در نزما لنیاتیپلهه ،یلادیمهه ۱۸۹۸بار در سههال نیهههانو وُن پِچ ههن، نخسههت ینل ههان دانی یدهه

. ن هود  د یهکشه  دهدا بهود، تول  لنیاتیتر از پلهکهه چههار سهال قبهل  یامهادا  یعنی  نزومتان،ید  هیتجز  قیور

 د یهتول یبهرا یمناسهب ینهه تجهاریوجهه گز چیبهه هه  نیبنهابرا  بهود؛اننجهار  و قابل  یسه   یگاز  نزومتان،یاما د

 تُن است، نبود. ونیلیم ۱۰۰از  شیمصر  ساسنه نن ب زانیکه امروزا م ی ریانبوا پل

 

پروپیلن، دارای سه اتم هیدروژن و یک گروه متیل بسیار اتیلن، هر واحد پروپیلن در ساختار پلیدر مقایسه با پلی

 . استبزرگتر 
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 عیصهههنا یقهههاتیت ق شهههگاایتوسهههو ههههانو وُن پِچ هههن در نزما 1898بار در سهههال نینخسهههت لنیاتیپلههه

خورنها  بهودن و   لیهبهه دل  لنیاتیپله  د یهتول  یبهرا  نزومتهانیاسهتنادا از ددهد. امها    د یهنل هان تول  ییای ید 

 انتاد. قیبه تعو 1933تا سال  لنیاتیپل یتجار د یتول ن،یاننجار نن، مناس  نبود. بنابرا تیقابل

مشههلول انگلسههتان  ییای یدهه عیصههنا یقههاتیت ق شههگاایکههه در نزما بسههون،یگ نالههد یناوسههت و رگ کیههار

 کههه بههه بررسههی دانشهه ندان نیههدههدند. ا لنیاتیمونههق بههه کشهه  مجههدد پلهه 1933در سههال  ،بودنههد کههار بههه 



 

 

ت هت نشهار   د یهو بنزنلده  لنیگهاز اته  متوجهه دهدند مخلهو   ،پرداختنهد میدر  الت نشهردا  مختل     یگازها

 د یههتول دههود،یکههم دههناخته م یبهها چگههال لنِیاتیعنههوان پلهه ابههماننههد کههه امههروزا و مو  د یسههن یا، مههاداادیههز

 دههلیبههه نهها  مادههی یدانی دو سههال بعههد  .واکههنش در ابتههدا ددههوار بههود نیهها یسههازیتجارو . تدههرار ن ایههد می

 لنیاتیسههال پههو از نندههه پلهه 40از  شیبهه  ،یههترت نیو بههد  د یبهبههود بخشهه یانههدازا کههانبهواکههنش را  نیپِههر

 .د یگرد نن نغاز یتجار د یساخته دد، تول 1898بار در سال  نینخست یبرا

 ،یلادیمه 1950دههه  لیهدر اوا د یهجد  یزورههایکاتال یبهاس، تها زمهان معرنه یبها چگهال لنِیاتیسهنتز پله

کههارنزمودا در دههرکت ننههت  دانی یزمههان، پهها ول هوگههان و رابههرت بههاندز، دو دهه نیههانتههاد. در ا قیههبههه تعو

 سهتمیس  نیهبهاس توسهعه دادنهد. ا یبها چگهال لنیاتیپله د یهتول یکهرو  بهرا د یاُکسه هیهبر پا  یست یس   پو،یلین

 پویههلین زوریعنههوان کاتههال اهنههوز بهه و دههد  یسههازیتجار 1957سههال  درو  د یبههه تبههت رسهه 1953در سههال 

 .دودیدناخته م

 و ینیاُرگهانونلوم بهاتیو ترک و یتهانیت یدهایهبهر اسهاه هال یسهت یس  زیهن گلهریزمهان، کهارل ز  نیه   در

اع ههال  گلههریز ییای یدهه سههتمیدر س  یراتههییتل ،ییایههتالیا یدانی یناتهها، دهه ویههجول ن،ی. ه چنههن ههود یمعرنهه

بههاس  یچگههال بهها لنیاتیپلهه د یههتول یبههرا ازیههباعههک کههاهش دمهها و نشههار مههورد ن هاسههتمیس  نیهه. هههر دو ان ههود

تر بههود و مقاومههت تههر و سههختم دم یتوجهبههه وههور قابههل هاسههتمیس  نیههدههدا از ا د یههتول لنیاتیدههدند. پلهه

 دادت.کم  یبا چگال لنیاتینسبت به پل یشتریب ی رارت
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 گرید

سهپو در  سهنتز نشهد. 1950دههه  لیهدر اوا  د یهجد   یزورههایکاتال  یبهاس تها زمهان معرنه  یبا چگال  لنیات  یپل

مشههلول بههه کههار  پویههلیکههه در دههرکت ننههت ن ییهادانی ی، پهها ول هوگههان و رابههرت بههاندز، دهه۱۹۵۱سههال 

. دههودیدهناخته م پویهلین زوریکاتههال نها کههرو  توسهعه دادنهد کههه بهه  د یاُکسه هیهرا بههر پا یسهت یبودنهد، س 

 نیههرا توسههعه دادنههد. ا یگههرید یهاسههتمیزمههان س  نیدر ه هه زیههناتهها ن ویههو جول گلههریکههارل ز نیه چنهه

دادهت و   یشهتریب  یدهاخه دهد کهه مقاومهت  رارتهکهم و پُر  یبها چگهال  لنیاتیپله  د یمنجر به تول  هاشرنتیپ

 .دد  ریپذ امدان د یجد  یزورهایکاتال وسعهبا ت زین لنیپروپیپل یتجار د یتر بود. تولم دم

 یوور مسههتقل بههر روبههه یمختلنهه یهههاگروا مههواردی کههه در نن اسههت از یگههرین ونههه د اتنهها ، ایههن

کهه بهه  یقبله یهارا توسهعه دادنهد. ماننهد ن ونهه  یمتنهاوت  یهها لزمهان، رااه   بهاًیو تقر  کرداکار    ایمسئله



 

 

چهه   ندههیبهر سهر ا  ینقهانو  یوقهور دعواهها  ،ییههایه زمان  نیچنه  ریناپهذ اجتناب  جههینت  ،ن هودیمها ادارا  نن

ایهن اخهتلا    زیهمهورد ن  ایهن  . دراسهتاختهرار بهه او تعلهق دارد،    تیهننر بودا اسهت و  هق مالد  نیاول  یکس

صهادر   پویهلیبهه ننهع دانشه ندان دهرکت ن دهم خهود را  دادگهاا    به درازا کشید و در نهایهت  ۱۹۸۳تا سال  

 ۱۹۶۳تر و در سهال دو دههه قبهلخهود را  قهاتیت ق جیو ناتها نتها گلهریکهه ابتهدا ز  یی ال، از ننجهانیا. بان ود

 انهتیمونهق بهه درهها بهرای ایهن دسهتاورد  نن،  کهردا بودنهد منتشهر    یعل ه  مجهلاتدر    زورههایکاتال  نهیدر زم

 .نوبل ددند  زایجا

 ی رهههایپل اعضهو خهانواد نیانهوار سههودمند چههارم یتجهار د یهتول د،یههجد  یزورههایکاتال نیهتوسهعه ا بها

توسههو  ۱۹۳۰در اواسههو دهههه  لنیپههروپیپل قههت،یدههد. در  ق ریپههذ امدان زیههن لنیپههروپیپل یعنههیپُرکههاربرد، 

 د یههمنجربههه تول کههه یزینمتیههمونق هههایشیپههو از انجهها  نزمههاههها نن دههدا بههود. د یههتول بسههونیناوسهت و گ

مشهابه گسهترش  ییای یده خهوا  دارای یگازهها ریخهود را بهه سها قهاتیت ق  یعهیوور وبدد، بهه  لنیاتیپل

 د یههتول یواکهنش، بهه جها نیهنبهود. در ا زینمتیهمونق لن،یپهروپیپل د یهتول یهها بهرانن یههادادنهد. امها تلاش 

 ی، تههودا چسههبناکه بادههد دادههت یسههودمند  یدیمدههان یهههایژگیو و ااتهها ، جامههد بههود یکههه در دمهها یامههادا

 ن ههودا د یههتول بسههونیکههه ناوسههت و گ یااسههتنادا بههود. مههاداعنوان چسهه  قابلدسههت نمههد کههه تنههها بهههبه

 دد. دای( نامکیاَتَدت ای) شینرایب لنِیپروپیپلبودند، بعدها 

ها  سازی آن هایی که منجر به تجاری سازی کشف هر کدام از این چهار ماده و همچنین، بهینه

 شدند، تصادفی بوده است.
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 یهههاگروا یکههه در سههاختار نن، ت ههام لنیاتیکههه در دههدل نههو  نشههان دادا دههد، بههرخلا  پلههه انگونه

در سههاختار  لنیهههر وا ههد پههروپ دهنههد،یم لیتشههد دروژنیههه یهههارا اتم یکربنهه رایههدههدا بههه زنجمتصل

 ش،ینرایبهه لنِیپههروپیبزرگتههر اسههت. در پل اریبسهه لیههگههروا مت کیههو  دروژنیههسههه اتههم ه یدارا لن،یپههروپیپل

از  جهه،یو در نت ردیهقهرار بگ  یم دهنِ داخهل وا هد تدهرار تیهاز چههار موقع  کیهدر ههر    توانهد یم  لیگروا مت

 یکهه در ت هام  ن ودنهد   جهادیرا ا  یسهاختار  د،یهجد   یزورههای. کاتالن ایهد یم  یریدهدن مهادا جلهوگ  ستالهیکر

 .ردیگیقرار م یدسانی تیدر موقع لینن، گروا مت یتدرار یوا دها



 

 

 پههو از ننرا دادهت و دهدن  سهتالهیکر یههتدهد کهه قابل یامهادا د یهبههه تول منجهر ینظهم سهاختار نیها

 یبها چگهال  لنِیاتیپلهدر مقایسهه بها    یسهتالیکر  لنی. پهروپنهد ن ودیاسهتناد م  یسهتالیکر  لنیها بهه پهروپپتنت

دو منجههر بههه سههاخت ، نن عیتوسههعه سههر و دادههت یو نقوههه جههوش بههاستر یسههخت تر بههود وم دمسههت بههاس

. جاله  اسهت دهنهد یجههان را بهه خهود اختصها  م   هریسهاسنه پل  د یهدرصهد تول  50از    شیکه بدد    یامادا

بههود کههه  یندادههت، کسهه ی یاز دهه یاسرردههته چیکههه ههه ،یاتیههب تههایرز یعنههیناتهها،  ویههه سههر جول د یههبدان

 ی( را بههراکیوتَدتیند یسهه ایهه) شیههنرا( و همکیههزوتَدتیا ایهه) شینرا(، تههککیههاَتَدت ایهه) شینرایبهه یهههاواژا

. امههروزا ن ههودابههدار  دههوند،یم جههادیا لنیپههروپیپل ونیزاسههی ریکههه هنگهها  پل یمختلنهه یسههاختارها  یتوصهه

بهها اسههتنادا از انههوار   رهههایپل د یههکههه هنگهها  تول یزومههریا یادههارا بههه سههاختارها یههها ع ومههاً بههراواژا نیهها

 .روند یکار مبه دوند،یم لیتشد زورهایمختل  کاتال

کههه بههه  ییهایسههازنهیبه ینههد ننرچهههار مههادا و  نیههکههه کشهه  هههر کههدا  از ا نجاسههتیندتههه جالهه  ا

متوجههه  ،ی ههریمههواد پل خچهههیبههودا اسههت. بهها دنبههال کههردن تار یههها منجههر دههد، تصههادننن یسههازیتجار

 کشه   یصهورت تصهادنبه  زیهن  ن هاییمیهها اسهتنادا مکهه امهروزا از نن  یاز مهواد  یاریدهد کهه بسه  یمخواه

توسهو  یلادیمه 1850کهه در سهال  ی یاز علهم ده یبخشه هها،تینعال نیها یاند. امها ه زمهان بها ت هامددا

 یگههریمهههم د یهاشههرنتیپ یریگدههدل سههاززمینهو  ابههه توسههعه خههود ادامههه داد ،دههد  یگههذارهیپا 1نتیههه

 .دد 

 یامها برخه ،پُرکهاربرد منجهر نشهد    هریچههار پل  یبهاس  ریمقهاد  د یهبهه تول  هاشهرنتیپ  نیادرست است که  

  ریوپلیههکههه امههروزا ت ههت عنههوان ب ی یاز علههم دهه یو در بخشهه ن ههودارا  ههل  ید یههاز مسهها ل مهههم و کل

را  داریههپا یاقتصههاد جههادیا یمهها بههرا یهههاتلاش در نهایههت مههورد اسههتنادا قههرار گرنههت و  دههود،یدههناخته م
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