
 
 ریبر توسعه اخ یمرور -یساختمان یدر کاربردها دهنده  فاز رییبا استفاده از مواد تغ یحرارت  ی انرژ رهیذخ

 چکیده

در حال    شه یسرد و گرم هم  ی هادر ماه   ب یها به ترتساختمان  ی شیو سرما  یش یگرما  یازهایکه ن   یی از آنجا

  دهنده   فاز   ریی مواد تغ  ن،ی است. بنابرا  افته ی  ش یافزا  یریها به طور چشمگ ساختمان  یاست، مصرف انرژ  شیافزا

(PCM)   یی نیز وجود داردهاتیمحدود  اام  اند اول شدهنهان در بخش ساختمان    ی حرارت  یسازره یکاربرد ذخ  با  .

ها و  PCM  بی، معارایج استفاده شدهانواع  ترین و  پرکاربرد،  هاPCM  ی بر طبقه بند   ی مرور   نجایدر ا  ن،یبنابرا

 یبه عناصر ساختمان  PCMافزودن    ی اثربخش  نه، یو هز   یمن یمسائل ا  ،یحرارت   هایویژگی  ی ارائه شده برا  یهاحلراه

ما  یی هاPCM  یبرا   حلراه عنوان    به   PCMادغام    یهاروش ساختمان،   حالت  در    های ویژگی  هستند،   ع یکه 

  ی با ملاحظات طراح PCMانتخاب  ن، ی. علاوه بر ااست شده  ارائه  ،هاک یتکن افزایش با   ها PCM فیزیکی -یحرارت

 تواند ی استفاده از مواد مناسب با خواص مناسب م   را یقرار گرفت ز  ی مورد بررس   یواقع  ی کاربردها  ی بر اساس برخ

صورت، استفاده از مواد نامناسب ممکن است باعث   نیا  ر یدرصد کاهش دهد. در غ   17.6تا سالانه را    ی مصرف انرژ

  PCMداشته باشد. استفاده از  ی بهتر  کارایی ها ممکن است PCMمکان  یسازنه یبه  شود.  ی مصرف انرژ  شیافزا

کند. انتقال حرارت    جادیها ااختلاف دما را در همه زمان   ℃ 3تواند تا  ی بتن م  نیب  هیلا   کیبه عنوان    ایکف    ی بر رو

  12  تیبا گراف  PCMرفته است. به عنوان مثال، استفاده از    نیها از بی افزودن  یها با استفاده از برخPCM  فیضع

 .داشت  ی بالاتر ی حرارت تیبرابر هدا

 ، سرمایش، گرمایشیحرارت ی انرژ ره یذخ،  انرژی ، ساختمانها: مواد تغییر فاز دهنده، کلیدواژه 

 گیرینتیجه 



 
ها آن  یهاحلو راه  هات ینهان با محدود گرمای یسازره یها به عنوان مواد ذخPCMبر  یمقاله با مرور نیا

 است.    یواقع  یکاربرد   یهابر اساس برنامه   یو انتخاب طراح  PCM  شناسایی  ی برا  یارائه شده است. ملاحظات اصل 

• PCMر یو غ  ینیبه )مواد پاراف   یآل دسته  شوند و  ی م  ید بنطبقه   کیوتکتیو    ی معدن  ،یها به مواد آل  

جدا    کیوتکتی   یهاPCM( و  یفلز   یهاPCMنمک و    یهادراتیبه )ه  ی ( و مواد معدنینیپاراف

 . د نشوی م

  ع، یدر حالت ما  PCM  ی ادیوجود تعداد ز  ل یوجود دارد، به دل  PCM  تولید  یبرا  ی ادیز  یهاراه   •

  PCM  کی   نی. همچننمود  یسازنانو کپسوله   ایکپسوله    کرویآن را به صورت ماکرو کپسوله، م   د یبا

  ل یجامد تشک  بیترک   ک ی تا    نماید   واکنش  بان یبا مواد پشت  د یاما با  وجود دارد که کپسوله نشده است

همانطور که در بالا ذکر شد،    ن،یبرطرف شود. بنابرا  هاآن   فیضع  یکی زیمشکلات خواص ف   تادهد  

مواد    نیا  یحرارت   ی ساز  رهیذخ  ستمیاضافه شود تا س   مواد   نیو به ا  یبند به بسته   ی مواد اضاف  د یبا

 .ابد ی شیافزا

•  PCM  تزر نفوذ دما را کاهش دهد و دمای حباب م  قیبا  افزا   PCM  ان نه  یتواند  دهد.    شیرا 

  28و نفوذ دما را به    ش یافزا  درصد   11نهان را تا    ی حباب، دما  قیبا تزر  PCMمشخص شد که  

 کاهش داد.   درصد 

به روش خلاء    مانیبه س   کیوتکتی  PCM  کیبه عنوان    د،یاس   کیستیر یم-د یاس   کیکاپر  یاجرا •

 در طول ساعات ذوب شد.   ی داخل یدما ℃ 0.78منجر به کاهش  

به روش    مانیبه س   ک یوتکتی   PCMبه عنوان    کیاستئار  -   ک یکاپر  د ی/ اس   ن ییخاکستر پا  یاجرا •

ساعات   یدر ط  1.95و    2.80  ℃   زانیداخل ساختمان به م  ی. کاهش دما یدرصد وزن   30خلاء در  

 ذوب و انجماد را نشان داد. 



 
  25.5  ℃  نیداخل را ب   ی دما  ه ی در ماه ژانو  ی چنا  یی آب و هوا  ط یها در سقف در شرا  PCMادغام    •

  0.106  حرارت با مقدار  ش یافزا  نیو همچن  ،دارد ی نگه م  2.38  ℃   دماو با حداکثر کاهش    27.5و  

 2kWh/m افتیاهش ک . 

•  PCMی کاربردها  گر ید  موارد   ی اریگچ و بس  وار،یتخته د  وار،یها مانند آجر، بتن، دها در ساختمان  

 دارند.  یادیز

  PCM  خواص  ریو سا  ی پارامتر اقتصاد  ،یی ایمیخواص ش   ،   ی کیزیمناسب ترموف  خواصانتخاب    ی برا  •

 در نظر گرفته شود.   د یبا

 

Reference: 



 
Sharshir, S. W., Joseph, A., Elsharkawy, M., Hamad, M. A., Kandeal, A. W., 

Elkadeem, M. R., ... & Arıcı, M. (2023). Thermal energy storage using phase change 

Energy and  cent development.applications: A review of the rematerials in building 

, 112908.Buildings 

https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2023.112908 

 یم زادههترجمه و ویرایش: دانیال ابرا

https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2023.112908

