
 
 

 

 

  ونی  ومی تیل یهای باتر ی به عنوان آند برا 1موی وبیبر ن یمبتن  یدهایدر اکسهای صورت گرفته فت شریپ

 ع ی شارژ سرقابلیت با 

 

 چکیده:

  ، الکترونیک  2C3های موسوم به  سیستم   یو سرعت توسعه با افزایش محبوبیت وسایل نقلیه الکتریکی/هیبریدی  

  یگسترده سرعت توسعه و پهنای  .  است  انرژی با نرخ بالا افزایش یافته   یهای ذخیره توجهات به سمت سیستم 

ها شامل چگالی انرژی بالا، ولتاژ کاری بالا،  ن آ  سیاربه دلیل مزایای ب  د توانهای لیتیوم یونی می استفاده از باتری 

در حال حاضر با    3IBsLهای  های باتری این وجود پیشرفت   . باباشد حافظه    نداشتن اثر   رفتار سازگار با محیط و 

 
1 Niobium 
2 Computers-communications-consumer 
3 Lithium-Ion Batteries 



 
. بنابراین پرداختن به  است روبرو  هستند که از اجزاء حیاتی این سیستم  انرژی یکنندههای مواد ذخیره محدودیت 

ها و پیشرفت بیشتر  انرژی با سرعت بالا به منظور غلبه بر محدودیت   یکنندهنسل جدید مواد ذخیره   یتوسعه 

در این بین اکسیدهای مبتنی بر نیوبیوم به دلیل سرعت بالای شارژ    امری ضروری است.   LIBهایفناوری باتری 

جامعی    مرور. این مقاله  خواهند بودهای لیتیوم یون  امیدوارکننده برای ساخت باتری  یگزینه یک   ،و عمر طولانی

های را با تمرکز ویژه بر تکامل فازی و ایجاد فاز های مبتنی بر نیوبیوم  ها و الکتروشیمیایی اکسید روش مبانی،    بر

های اصلاح و بهبود از جمله تغییرات مورفولوژی، ایجاد ساختار کامپوزیتی و استفاده از  و روش  5O2Nb  کریستالی

  ی های پیشرفته و روش   5O2Nb  کند. علاوه بر این، این بررسی به دیگر ترکیبات بر پایه پوشش کربنی ارائه می 

نها  پردازد.نها می آ  یمطالعه  با  راها در  چالش   و  مسائل  ت،یدر  ن  یمبتن  یدهایاکس  یتوسعه تباط    ی برا   میوب یبر 

 .رند یگی مورد بحث قرار م ینده آهای تحقیقاتی اندازچشم با نرخ بالا، همراه با  یانرژ  یره یذخ یهای باتر

 

 نتیجه و دیدگاه ها

الکترود اکس   ، مجموعدر   ن  ی مبتنی  د یمواد  الکترون  یخواص ساختار  لی به دل   م یوبی بر    ، فرد خود به منحصر   یکیو 

  مختلف   ی ستالیکر  یفازها  باوجود   اند.به خود جلب کرده   یی ایمیالکتروش   یانرژ   یره یذخ  ینه یرا در زم  بسیاری توجه  

5O2Nbبا توجه به    و   ابند یدست   ییایمیالکتروش   یهاخازن ابربا   سه یشارژ قابل مقا  یهابه نرخ   توانند ی مواد م نی، ا

  وم یتیل  تیدندر  ل یو تشک  ت یالکترول  یه یاز تجز  تواند می(  Li/+Liدر مقابل    >  V1.0دارند ) که    ییبالا  کاریولتاژ  

های لیتیوم فراهم  بعدی برای نفوذ یون   2یک کانال    5O2Nb-T  ساختار متقارن. به عنوان مثال  د کنن  یریجلوگ

تاثیر    برای بهبود   هاییفعالیتسازد.  ای و با نرخ بالا را حتی در مقیاس میکرون ممکن می که عملکرد چرخه   کند می 

5O2Nb  روش ا طریق  مانند  ز  ساختار  مهندسی  هایی  ایجاد  و  کربن  پوشش  بهبود  مورفولوژی،  برای  کامپوزیتی 

  سازی ذخیره ی  هاجاز  5O2Nb  علاوه بر آن ساختار کریستالی ذاتی  .صورت گرفته است  ،عملکرد الکتروشیمیایی
+Na،  +Li    و+K    ،یاما همچنان هزینه کند.  ها ایجاد می مستقل از سایز آن های الکتروشیمیایی  با نرخ بالای واکنش را  

ترکیبات    یتحقیق در زمینه   بر همین اساس است.    های بیشترمهم برای بررسی   ییک مسئله   Nb  یبالای تهیه 

.  امری ضروری است،  های بالاو در عین حال حفظ عملکرد نرخ   Nbبرای کاهش بیشتر استفاده از    5O2Nb  مشتق از

 کند. اعطا می   5O2Nb  گرفته شده از انتقال سریع یونی را به ترکیبات    گی ژ وی  Nbساختار الکترونیکی منحصر به فرد  

های صنعتی امری حیاتی  های بر پایه آن برای کاربرد در اکسید   Nbبرای کاهش مصرف    دیگر های  بررسی روش 



 
اکسیدهای    یهای بررسی و مطالعه مواد با قابلیت شارژ سریع، تکنیک   در خصوص   فراوان است. درکنار تحقیقات  

   توسعه یافته است. هاآن  های عملکردی برای درک بهتر مکانیزم  ، Nbی بر پایه 

  شتر یاولا، ب  .وجود دارد  5O2Nb  بر  یمبتن   ی مرتبط با الکترودها  ید یکل  یهااز چالش  یدر حال حاضر، هنوز برخ

  ن ییکه منجر به بازده انتقال الکترون پا  دهند ی از خود نشان م  ی فی ضع  یکیالکتر  ییرسانا  م ویوبی بر ن  ی مبتن  باتیترک

به آن    د یاست که باضروری  چالش    کو رسانایی این مواد ی  یکیالکتر  تیبهبود هدا  ن،یبنابرا  .شودی در الکترود م

های کربنی  سازی و استفاده از پوشش های مختلفی مانند مهندسی مورفولوژی، کامپوزیت استراتژی   .پرداخته شود

طراحی دقیق  سازی ،  برای جلوگیری از کاهش ظرفیت ذخیره اند اما  یی الکتریکی پپیشنهاد شده برای افزایش رسانا

  یی رسانا بهبود  یروش موثر برا  ک ی  زین  4یون   افزودن ناخالصی.  خواهد بودحائز اهمیت    و بهبود اصلاح  هاییند آفر

روی فازهای    باید بر   5O2Nbا  مطالعات بیشتر در ارتباط ب  آزاد است.  یهاالکترون   قی تزر  ق یاز طر  5O2Nbی  ذات

بالا   دارای خواص  ها  و مشتقات آن کریستالی دردمای  فازها  این  داده که  نشان  قبلی  زیرا تحقیقات  انجام گیرد 

  5O2Nb-H  دهد. به عنوان مثالی ناشی از نیوبیوم را کاهش می هاو مشتقات آن هزینه   بوده   بهترالکتروشیمیایی  

  5O2NbTi  ی مثل و ترکیب  دهد مقایسه با فازهای موجود در دماهای پایین طرفیت بالاتری را از خود نشان می در  

بهره  ظرفیت تئوری بالاتری نیز  از  تر بوده و  مقرون به صرفه در حالی که    استرا دارا    5O2Nb-T  خواص شبه خازنی

است. در نهایت استفاده    زمینهبزرگی در پیشبرد این  نوید    5O2Nb  ترکیبات مبتنی بر   یتحقیقات در زمینه   برد.می 

مناسب خواهد  انتخابی    SIB)(  های یون سدیممانند باتری ،  هابر روی سیستم دیگر باتری   5O2Nb  از  الکترودهای 

به دلیل شعاع زیاد و نفوذ    ، SIBهای  انرژی در باتری   یذخیره   توانایی کاهش    ی مرتبط باهاچالش   با وجود .  بود

با    SIB، بهبود عملکرد الکتروشیمیایی  Nbکم و ذخایر فراوان منابع    ی، با توجه به هزینه Naهای  یون   یهسته آ

انتخابی مناسب به  را    گزینهاین  ی های مختلف اصلاح الکترود و ترکیبات جدید مبتنی بر نیوبیوم  ژ استفاده از استرات

ارزشمند  علاو .نماید می   تبدیل   و  فاصله   5O2Nb-T  ه به  می   یدارای  اجازه  که  است  بزرگی  مقدار  سطحی  دهد 

سی  ربر  در  ییهاپیشرفت  ( را در خود جای دهد.  Å 0.72  شعاع یونی)   Mg  یا(   Å 1.38)شعاع یونی    kمشخصی از  

های بیشتر برای  تلاش یونی پتانسیم و منیزیم حاصل شده است اما  های  برای باتری   5O2Nb  های مبتنی برسیستم

  ی قاتی تحق  یهاها مستلزم تلاش چالش   ن یغلبه بر ا  .خواهد بود  های جدید در این جهت مورد نیازکشف سیستم 

 ت. اس  نهیزم ن یدانشمندان و مهندسان در ا ن یب یو همکار شتریب

 
4 Ion doping 
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