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 خلاصه

انرژ  ازین مد   ی به  دن  ت یریو  افزا  یایآن در  به  رو  انرژ   شی امروز  بس  یزمینه   ی، است. بخش            از    ی اریمورد علاقه 

برا   یکشورها به    ی جهان است.  در حال    ی علم  یجامعه   ،یلیفس  هایسوخت   مرتبط   یفعل   هایچالش پرداختن 

حفظ    یبرا  یروش   ،یحرارت  یانرژ  یره یاست. ذخ  یانرژمصرف  در    ییجوصرفه  د یجد   هایمسیر   توسعه و آزمون

  ی انرژ  داری یی و پایدهد، بلکه کارای را کاهش م   ی مصرف انرژ  ناترازی نه تنها    ی حرارت ی انرژ  یه ری ذخ  .است  ی انرژ

ن انرژ  ی بخش مهم  خود   که ،  زیرا  آگاهی    ،ی حرارت  ی انرژ   یره یذخ  ی در حوزه   .بخشد ی بهبود م  ، است  ی از حفظ 

  سطح  افزایشها با  کروکپسولیم  .است  شیافزا  ها رو بهو محبوبیت آن(  PCM)  1دهنده  فاز  ر ییمواد تغنسبت به  

  ی انرژ   یره یمورد استفاده در ذخ  یهاPCM  یو حرارت   ی کی، عملکرد مکانمذابانتقال حرارت و کاهش نشت مواد  

انتقال حرارت و کنترل و کاهش    ش ی، افزایاز نشت  ی ریجلوگ  ی برا  PCM  سازیکپسوله   بخشند.ی را بهبود م  یحرارت

ه شده  کروکپسول یمهای  PCM  یدر زمینه   یادیز  مطالعات  اری. اخضروری خواهد بود  ط یبا مح  PCM  پذیریواکنش 

  PCM  یهاکروکپسول یم  ی برکامل   پژوهش حاضر، مرور است.    صورت گرفته   ی انرژ  یها ستم یها در س کاربرد آن   و

:  خواهد دادرا پوشش    ی مختلفحیطه پنج    مطالعه   نیا  .نماید ارائه می   ی حرارت  یانرژ  یره یذخ  ی برامورد استفاده  

پوستههاPCM  یبند طبقه  مواد    یهاکروکپسول یم  اتیخصوص  ،سازیکپسوله میکرو  یهاروش   ،یسازکپسوله   ی، 

PCM  از    یمختلف کمک کند تا درک بهتر   یهاقصد دارد به محققان از حوزه   یبررس   نی. ایحرارت  ی و کاربردها

  ی انرژ   یسازره یذخ  یآینده   یبرا  کلیدی بتوانند راهکارهای نوآورانه و  به دست آورند و    PCM  یهاکروکپسول یم

 .نمایند ارائه  یفناور  نیبا استفاده از ا یحرارت

 

 ی ریگ جهینت

پل  ید یجد   شکلکه    PCM  یهاکروکپسول یم مواد  با    ی حرارت  ی انرژ  ی ره یذخ  ی برا  ت یکامپوز/یمریاز  هستند، 

مورد مطالعه    PCMسه نوع    کیوتکت یو    یمعدن  ،ی اند. مواد آلساخته شده  سازیمیکروکپسوله   یاستفاده از فناور

 یهاوه یش   ند.اهشد   م یدسته تقس  همواد پوسته به س   نیو همچن  غیرآلی  -  یآل  ید یبریه   و   غیرآلی آلی،    . موادهستند 

 سازیمیکروکپسوله   یهایند و به عنوان استراتژ اه قرار گرفت   ی مورد بررس   ییایمیش -ی کیزیو ف  ییایمیش   ، یکیزیف

 ی هاکروکپسول یم  هایویژگی عمدتا با    نهیبه  ه کردنکروکپسولیم  کرد یند. رواهشد   یبند طبقه   اهPCM  یموجود برا

 
1 Phase Change Material (PCM) 



 
PCM  یضخامت پوسته، رفتارها  کروکپسول، یم  یشامل مواد هسته/پوسته، اندازه ها  این ویژگی که    شودی م  نییتع  

در    PCM  یهاکروکپسول ی م  ف ی توص  ی مورد استفاده برا  یهاروش   ن، یاست. علاوه بر ا  ی و خواص حرارت  یکیمکان

بررس   یمرور   یمطالعه   نیا گرفت  یجامع مورد  استقرار  مثال،  ه  عنوان  به   .DSC  ی خواص حرارت  یبررس   یبرا  

سنتز    یهاروش مواد خام و   شود.ی استفاده م  یی ایمیش   یکربند یساختار و پ  ف یتعر یبرا   FTIRشود و  ی استفاده م

  ی کیو مکان  ییایمیش   ،یکیز یف  ،یبر خواص حرارت   یقابل توجه  ر یتأث  سازیمیکروکپسوله   نیمورد استفاده در ح

وساز،   در منسوجات، دوغاب، ساخت  PCM  یهاکروکپسول یاستفاده از م  ت،یدارند. در نها  PCM  یهاکروکپسول یم

و به    شده   گذاشته   شیبه نما  ک یو ترموتروپ  ک یمواد ترموکروم  ، ییفضا  ی ها، کاربردهارنگ   ،یپزشکست یها، زفوم 

اگرچه    د. ندار  نده یدر آ  از این مواد به صورت عملی  استفاده   ی برا   د ینونشان از    هاافته ی.  دقیق بررسی شده استطور  

  ی و کاربردها  یابیهستند، مشخصه   ی حرارت  ی انرژ  یسازره ی ذخ  ی برا  ی به نظر مواد جذاب  PCM  یهاکروکپسول یم

  د یبا  ادهم  اصلی   یاست، اجزا  یناکاف  سازیه راندمان کپسول  گر،یبه عبارت د.  نیز باید در نظر گرفته شود  یصنعت

 یهاکروکپسول یکه اکثر م  ییکوتاه شود. از آنجا  د یبا  یو زمان اتصال عرض  ابد یکاهش    د یاندازه ذرات با  ابند، یبهبود  

PCM   یهاکروکپسول یم  ی استاندارد برا   یکیمکان  یابی  مشخصه   کرد یرو  کیشوند،  ینم   یاز نظر نشت بررس  PCM  

 . خواهد بود ازیمورد ن
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