
 

 

: از تولید صنعتینیمهتحلیل فنی و اقتصادی یک سیستم هیدروژن در مقیاس 

 تا کاربرد 

 چکیده 

. تولید  د نمایمی تولید  بلااستفاده  توزیع نابرابر منابع انرژی تجدیدپذیر و سطوح مختلف توسعه، مقدار زیادی برق  

یک  عنوان  به نیز  انرژی هیدروژن  از  ؛  د کنمصرف  را    بلااستفادهبرق    طور موثر به تواند  هیدروژن از الکترولیز آب می 

های صنعت، طرح کلی انرژی  بخش است. با این حال، بسیاری از    شدهمنبع انرژی در قرن بیست و یکم استقبال  

وضعیت    ،هامشخصه با ترکیب    ، این مقاله  در   اند. بنابراین نموده هیدروژن محلی را به یک موضوع پیچیده تبدیل  

بالا    یصنعت انرژی هیدروژن با پتانسیل توسعه   رایج  مسیرسه    ،صنعتینیمه   هایپروژه حاصل از  ی  هاتوسعه و داده 

  انتقال سازی و های اصلی تولید هیدروژن، ذخیره ، فناوری مسیر. این سه شده استمتمرکز انتخاب   یبرای مطالعه 

مصرف    یسازی برای محاسبه دهند. یک رویکرد مبتنی بر مدلو سناریوهای کاربرد انرژی هیدروژن را پوشش می 

د تا مزایا و معایب،  گردمی   ادغام  توسعه   با وضعیت فعلی  ، سپس تحلیل  ؛ دگرداعمال می   مسیر هر    در   انرژی و اقتصاد

بالاترین   6/46%با  1PEMFC مسیر،  مسیرسه   میان . در ید به دست آ مسیر هر  یشرایط مناسب و پتانسیل توسعه

ها به منظور  ساخت و ساز داخل و اطراف نیروگاه برای  این مسیر،  .  مقرون به صرفه نیستاما    ، راندمان انرژی را دارد

 
1 proton exchange membranes fuel cell 



 

 

است. با این    9/34%تر از  کم ،  هیدروژن  انتقالمسیر  این    در   نرخ مصرف انرژی   .است  مناسب  بهبود مصرف انرژی 

 گیری هیدروژن در حدودهزینه سوخت  ،کارانهبا یک برآورد محافظه   و   تر استصرفه مقرون به  مسیر  حال، این  

2RMB/kg  60    ی هزینه   است.  مناسبانرژی هیدروژن    کامل  یبرای شهرهای متوسط و بزرگ با توسعه است که  

  پژوهش تر است. بر اساس نتایج  خط لوله هیدروژن کم است، اما ساخت و اصلاح اولیه خط لوله پیچیده   انتقال در 

شرکت یا  دولت  محلی،  شرایط  می و  زنجیره ها  طراحی  سریع   یتوانند  را  هیدروژن  انرژی  و صنعت    صورت به   تر 

 .د نماینسازی خصوصی  یثرتر وم

 گیری نتیجه

د. نه تنها محاسبات انرژی و اقتصادی  گرد می   محسوبمستقل    یشده به عنوان سیستمانتخاب   مسیر  ،در این مقاله

در طول انتقال مواد بالادستی  های اتصال و تطبیق ظرفیت روی سیستم  ثیر دستگاه ات  ، بلکهشودتحلیل می   اتصالهر  

تر با کاربرد صنعتی انرژی هیدروژن مطابقت  بیش   امر  این  ؛شوددر نظر گرفته می   نیز  دستی انرژی هیدروژن و پایین

 .  شامل این موارد استاصلی  ایجدارد. نت

بالاترین میزان مصرف انرژی را دارد. راندمان استفاده    6/46%با    PEMFC زمانمسیر تولید هم  ،مسیردر بین سه  

یابد، واحد تبرید  مقدار کاهش می این است. اگرچه  3/42%و برق   یش، گرمایشسرما  یگانه سه  منابعاز انرژی در 

این مسیر، مقرون به صرفه  دهد.  شده و انتشار کربن را کاهش می   مرسوم لیتیوم جایگزین تهویه مطبوع  برمید  

 
2 Renminbi 



 

 

سازی های ذخیره دلیل جذب و تخلیه کم دستگاه  سازی هر کیلوگرم هیدروژن بهذخیره  یهزینه   ویژهبه  نیست  

تواند برای ساخت و ساز در نیروگاه و مناطق اطراف آن مناسب است، که می   امر   . این است  تربیش   ،هیدروژن جامد 

  . شده توسط دولت کمک کند وری انرژی نیروگاه و کاهش انتشار کربن برای دستیابی به اهداف تعیین به بهبود بهره 

ه قدرت بالا نیست.  راندمان انرژی تبدیل برق بدر آن  د که گردتعیین می   انتقال   یهای برنامه مشخصه با   نکته این  

حدود    در   کارانهمحافظه   صورت  گیری هیدروژن بهسوخت  یتر است و هزینه با این حال، این مسیر مقرون به صرفه 

gRMB/k60    گیری هیدروژن به تنهاییعملیاتی یک ایستگاه سوخت  یشود. هزینه تخمین زده می  RMB/k65/24  

  عملیاتی به   ییابد، هزینه می افزایش    kg 500به    kg 300  هیدروژن از   یگیری روزانه است. وقتی ظرفیت سوخت 

15.05 RMB/kg   این روش  یابد، بنابراین فضای زیادی برای کاهش هزینه وجود دارد. در مراحل اولیه، کاهش می

از توسعه  بازار کافی برای حمایت  در این    انرژی هیدروژنی  یبرای شهرهای متوسط و بزرگ مناسب است زیرا 

تر باشد،  مرتبط است. هرچه فاصله بیش   انتقال   یبا فاصله   ، خط لوله  با  انتقال وری انرژی  دارد. بهره   شهرها وجود 

اندک    انتقال   یهزینه در این مسیر،  د.  نمایتری مصرف می برق بیش   ، شود و کمپرسور تر می فشار مورد نیاز بیش 

طرح  ی اصلی  ایدهورودی بالا است.    یو هزینه   بوده پیچیده    انتقال لوله و فناوری  ، اما ساخت و ساز اولیه خط  است

 نسبتا عقب مانده است.   اما فناوری آن از نظر زمانی  ،مناسب است  انرژی هیدروژن

کننده  . موارد زیر چندین عامل تعیین دارند توسعه مشترک نیز    یی در زمینه در مجموع، این سه مسیر مشکلات

  هستند.



 

 

رسد، فناوری  ب  RMB/kWh 0.3  است. هنگامی که قیمت برق به زیر   ضروری در عصر حاضر بسیار    برق  قیمت پایین

.  د نمایطور کامل استفاده به خورشید و از نیروی باد و نور  شودرقابتی  تواند می  تولید هیدروژن الکترولیتی در بازار

 .یابد از مسیرها نیز کاهش می اتصالمصرف برق در هر  یهزینه 

ی که به  استهلاک تجهیزات  ید. با افزایش مقیاس، هزینه نمایواند بسیاری از مشکلات را حل  تافزایش مقیاس می 

سازی به  با افزایش پتانسیل تجاری   ، ، هزینه نیروی کار و هزینه هر واحد جرم هیدروژنشدهتوزیع   یکنواخت  صورت

اساسی است. در دراز مدت، بدون    ، و کارایی در این زمینه  پیشرفته یابد. فناوری  میزان قابل توجهی کاهش می

تنهایی  خود فناوری   بودن  های دولتی، مزیت کارآمد یارانه به توسعه می   به    تکامل بلندمدت منجر شود.    یتواند 

شده در  گذاری مایه سازی و صنعتی شدن آن است. مقدار زیادی از پول سربرای تجاری   مهمیفناوری نیز پیش نیاز  

 د.نمایتسهیل را ها کاهش هزینه   و  هد اافزایش د راتولید تواند تحقیق و توسعه می 

 هاکلیدواژه 

 . انرژی، تحلیل اقتصادی مصرف ، تحلیل  شده انرژی تجدیدپذیراتلاف   توان طرح صنعت هیدروژن،  

Hydrogen industry layout, Renewable energy wasted power, Energy utilization 

analysis, Economic analysis. 
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