
 

بالا به   ییبا کارا یهاابرخازن  یبرا ریاز پوست س   آمده دست بهکربن متخلخل   ییو شناسا یسازآماده 

 ک ی کمک اولتراسون

  چکیده 

شده  اصلاح   ر یپوست س   برپایه  یبعد سه (  PC)   1متخلخل   یهاسنتز کربن   یبرا   کیکمک اولتراسونه ب   شدنآغشته

که امواج    دهد ینشان م  جی. نتاشودی م یبررس   PCبر    ک یزمان اولتراسون  رییتغ ریو تأث  شده استاستفاده    یکیزیف

  ند یفرا،  کنندهفعال   کهیطوربه د،  نماینشده را جدا    یمحصول کربن  ی سطح  اتصالات  مؤثرطور  به  توانند ی م  التراسونیک

  ن ی، بنابرادهد ی م  ش یافزا  را   یبعد سه . اتصال شبکه منافذ  د نماییم  جاد یا  ی ترفعال   مراکزداشته و    یانتقال جرم بهتر 

الکتروش  خواص  و  متخلخل    ییایمیساختار  س   برپایه کربن  بهبود  GBPC)  2ریپوست    کنندهپخش.  ابد یی م ( 

  ک یاست: فرکانس اولتراسون ریخاص به شرح ز ط ی، شراشودی ماستفاده   کیژنراتور اولتراسون عنوانبه  کیاولتراسون

  ش ی است. با افزا  قه یدق   9و    6،  3،  0  ب یبه ترت  کیوات و زمان اولتراسون  500  کیتوان اولتراسون   لوهرتز، یک  40

اولتراسون در طول حرکت مسدود    ساختاردوباره    های ناخالص  ک، یزمان  را  نت  نمایند ی ممنافذ  در  عملکرد    جه یو 

2548( از  SSA)  3ژهیاست، سطح و   بهترین   GBPC-6طور خاص، عملکرد  . بهابدیی مکاهش    ییایمیالکتروش 
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  مناسب که به ساختار    ،ابند ی  ی طور همزمان بهبود مبه  زی ن  چرخهو عملکرد    یانرژ  یچگال  .ابد یی م  شیافزا یالکترود 

  د ییتاگریساز دشیماده پ  یبر رو   ک یسنتز به کمک اولتراسون  ی استراتژ  ی اثربخش  ن،یبر ا شود. علاوهینسبت داده م 

  های متخلخل کربنبهبود عملکرد    ی و ساده را برا  د یروش اصلاح جد   ک یکار    نیکه ا  ی معن  ن یشده است، به ا

 نماید. می  شنهادیتوده پ  ستیبر ز یمبتن

 

کل اولتراسون  شدن آغشته  :یدیکلمات  کمک    عملکرد   ،7منافذ   ساختار  ،6متخلخل   کربن   ،5توده ستی ز  ،4ک یبه 

 .  8ییایمیالکتروش 

 

 
1 porous carbons 
2 garlic peel-based porous carbon 
3 specific surface area 
4 Ultrasonic-assisted impregnation 

5 Biomass 
6 Porous carbon 
7 Pore structure 
8 Electrochemical performance 



 

 

 گیری نتیجه

که    دهد ی نشان م  جیشد. نتا  شنهادیپ  کیبه کمک اولتراسون  GBPCسنتز    یاستراتژ  ، یقبل  قاتی بر اساس تحق

  ک یبه کمک اولتراسون  شدنآغشته  پس از  یبعد سه   یاه ی لا  های متخلخلکربن  ییایمیساختار و خواص الکتروش 

باعث    ک ی. امواج اولتراسوند نابیی م  ود بهب  یتوجهقابل   طوربهاست،    قه یدق  ۶حالت در    ن یبهترکه    ی دوره زمان  یبرا

  ن ی در ح  میتا بخار پتاس   کاهش یابد آن    دار شدنحفره   لیدلشده به   ی محصول کربن  یسطح  یچسبندگ  شودی م

بهتر   یسازفعال و    یانتقال جرم  باشد  افزانماید   جاد یا  ی ترفعال   مراکز داشته    منافذ میکروسکوپی   یمحتوا  شی. 

0.5)   یجزئ − 0.8 𝑛𝑚ی اد یحال مقدار ز  نیدهد و در ع  شی را افزا  انتقال تواند سرعت  ی مکوچک    ی ( و مزوپورها  

را ذخیره   نت   نماید یون  در  بهبود    جهیو  ویژهباعث  و عملکرد چرخه  ویژه  تی، ظرفسطح  مواد  ، عملکرد سرعت 

آن    ی ایمزا  ل یدلو مواد جاذب به   ی انرژ  ره یبزرگ ذخ  اس یدر مق  د یتوان به تولیرا م  ی استراتژ   نیشود. ا  الکترودها

 توده گسترش داد. ستیز برپایهموادالکترود زمان اشباع و بهبود عملکرد  نمودن کوتاه در  
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