
 

های  در ساختمان  شارژی الکتریکی خودروی  زیرساخت شارژ هوشمند برای

 آپارتمانی

 چکیده 

در دسترس بودن زیرساخت     (BEVs)  شارژی   الکتریکی  ی خودروی های اصلی برای پذیرش گسترده یکی از چالش 

به  های برق  ثیر بر شبکه ات نیاز دارد تا  است. طراحی فرآیند شارژ    برق   توزیع   ی شارژ در خانه و اتصال به شبکه

کند. به خصوص در مناطق  محیطی گسترش شبکه جلوگیری می از هزینه و اثرات    در این صورت،   ؛رسد بحداقل  

تعداد زیادی    ینشدهفرصتی برای جلوگیری از شارژ کنترل   ،های شارژ هوشمند و کارآمد وش شهری و پرجمعیت، ر

 URCHARGE )URban ای به نام های بار موجود است. این مطالعه بر اساس نتایج پروژهپیک   افزایشرو و  خود

CHARGing(  به    بوده و در اتریش انجام شده است؛ این آزمایش  بزرگترین آزمایش میدانی  تا به امروز  که  است

  پژوهش، . هدف اصلی این  پردازدمی های مسکونی  ها در ساختمان BEVکنترل فرآیندهای شارژ  یبررسی نحوه 

ثیر  اهای مسکونی و تحلیل و به حداقل رساندن تآینده برای ساختمان  سازگار بابررسی زیرساخت شارژ پایدار و  

شارژ    خودروهای شخصی مسافربری است. کنترل  با  %100یکی  الکتر  حمل و نقلبرق به سمت    یشبکه   ویرآن  

دهد دهد، زمان شارژ را با موفقیت تغییر می را تا حد زیادی کاهش می  BEV ظرفیت برق مورد نیاز برای شارژ   ،پویا



 
اند و در مجموع رضایت  بار شده  تغییر د. کاربران به سختی متوجه  نمایهای شبکه جلوگیری می و بنابراین از پیک 

 .زیادی از فرآیند شارژ داشتند 

 کلیدی  واژگان

بار،    جاییجابه   مدیریت  شارژ،  زیرساخت  منطقه شارژی  الکتریکی   خودرویالکتریکی،  ساختمان   ی،  شهری، 

 .شدهکنترل سازی تقاضای برق، الگوهای رانندگی، شارژ  ، مدلشخصیآلایندگی صفر، شارژ    حمل و نقل باآپارتمانی،  

Electric mobility, Charging infrastructure, load management, Battery electric 

vehicle, Urban area, Multi-apartment building, Zero emission mobility, Private 

charging, Electricity demand modelling, Driving patterns, Controlled charging. 

 اندازگیری و چشمنتیجه

  الکتریکی   حمل و نقل  زیادثیر  احلی برای کاهش ت  عنوان راههوشمند را به   مدیریت بارمزیت    ،نتایج این مطالعه

د. پتانسیل بالا با فرآیندهای  نمایتوصیف می   BEV1و اهمیت زیرساخت شارژ برای پذیرش  برق  توزیع    یشبکه   روی 

های مشترک که در آن یک  در مناطق مسکونی مرتبط است. راه حل   مدتطولانیپارک  طی  شده  شارژ کنترل 

شوند. ترجیح داده می   در دراز مدت  کند،می   و مدیریت   ایستگاه شارژ فرعی را هماهنگ   تعداد زیادی ایستگاه کنترل  

 
1 Battery electric vehicle 



 
اند و یافته  بهبودو  داده شده  گسترش  ،در طول یک آزمایش میدانی مدیریت بار واقعی  کاربردهایدر این مطالعه،  

ارچوب فنی برای  ه. چدارد  ی تربیش پتانسیل  ان،  کاربر  از  و نظرسنجی   زمانهم سازی  مدل شبیه مشخص شد که  

 چنین امکان هماهنگیهای مسکونی آماده است. راه حل فنی هم هوشمند در ساختمان  مدیریت باراجرای گسترده  

د، نمایفراهم می   ی توزیع برقرا براساس بار برق خانگی یا وضعیت فعلی شبکه شارژ    توان مورد نیاز برای  و مدیریت

زمانی  هوشمند و هم   مدیریت بارسیستم انرژی است. از طریق    حمل و نقل الکتریکی با   آمیزکه کلید ادغام موفقیت 

 کافی است.   kW/CP 3/1 ، ظرفیت شارژ متوسط 11/0فرآیندهای شارژ حدود  

توان  درصدی است. بنابراین، می   63کاهش    یدهندهنشان  امر  نشده، اینکنترل به روش  شارژ    نیازهایدر مقایسه با  

که  نموفرض   ساختمان  تقویتد  از  بسیاری  در  با  شبکه  موجود  سیستمی  راه حل   اجرای های  بار های   مدیریت 

شده در امتداد  های هوشمند اضافی نصب CP. از سوی دیگر، این ظرفیت برای  گیری است، قابل پیشهوشمند 

دهد که استانداردسازی  نتایج مدل نشان می   یدر دسترس است. علاوه بر این، مقایسه   حمل و نقل الکتریکیانتشار  

با کند. فراهم می  بار تغییر تر رفتار شارژ خودرو و آگاهی از وضعیت شارژ باتری، ثبات و اطلاعات مهمی برای بیش

ی  . برانیاز است  kW/CP44/0   به  حداقل  که  ،مشخص شد پتانسیل اضافی محیط مدل  استفاده از اطلاعات کامل،  

  را آمده  که قبلاً به دست   kW/CP3/1 با اختلاف  فیزیکی این امر به سختی قابل دستیابی است، اما    مدیریت بار

بینی تقاضا، یادگیری ماشین، استاندارد کردن رفتار شارژ خودرو، آگاهی از وضعیت شارژ  توان از طریق پیش می 

   .کاهش داداین مقدار را باتری یا با در دسترس قرار دادن نیازهای کاربر 



 
دهد نشان می کاربران  از . نظرسنجیبررسی شد طور خاص و زیرساخت شارژ به BEVکاربر برای پذیرش   نیازهای

تعیین عامل  یک  پارکینگ خصوصی  در  مناسب  شارژ  زیرساخت  بودن  در دسترس  هنگام جستجوی  که  کننده 

به   تغییر  و  دستورالعمل   BEVآپارتمان  شارژ    شفافهای  است.  زیرساخت  باربرای  ساختمان  مدیریت  های در 

مدیریت  پذیری کافی  ست. برای تضمین انعطافضروری ا  ، های فردی ناکارآمد مسکونی برای جلوگیری از راه حل 

به برق متصل شوند. علاوه بر این، اطلاعات کاربر    کردن   انگیزه داشته باشند تا هنگام پارک   همواره ، کاربران باید  بار

؛  بخشد را بهبود    مدیریت باریی  آ کارتواند  شارژ می   موعد مقرر های پارک یا  آینده و زمان   در  در مورد تقاضای انرژی 

های  راهبردرا ارائه دهند. کاربران با    این اطلاعاتمایلند    ان، مشتریشودارائه    ساده رابط کاربری  اگر یک  که    طوریبه 

بار  با این حال،  محدودیت نداشتند و به حساس  ا  مدیریت  توزیع شارژ را پذیرفتند.  طور گسترده کنترل مرکزی 

ترویج توزیع برق در    جهت  مختلفهای شارژ  تعرفه   برای  لقوهبا  قیمتی   پذیریانعطافها نشان داد که  نظرسنجی 

تغییر به سمت    لحاظ باید در عمل آزمایش شود. از    هنوزاحتمالا پایین است، اگرچه این امر    ، های مختلف زمان

تجدیدپذیر،  سیستم انرژی  نقل های  و  یک  می   الکتریکی   حمل  و  چالش  یک  مدیریت    عاملتواند  برای  مهم 

  توانند به عنوان ها می BEVدر نظر گرفته نشد،    پژوهشباشد. با شارژ دوطرفه، که در این    VREسازی  یکپارچه

  جوامع   افزایی در به اصطلاحباتری و ایجاد هم   یبا افزایش اندازهاین امر  به ویژه  ؛  ند نمای  سازی عملذخیره   منبع 

حمل  . به این ترتیب، دگردپذیر می ها امکانخانه  روی بام  PV2الا یک سیستم ها و احتمانرژی در تعامل با خانواده 

 
2 photovoltaic 



 
انعطاف   راهیتواند  می   یکیالکتر  و نقل  با این وجود، رابط نمایپذیری فراهم  برای  کلیدی برای    یهای دیجیتالد. 

و غیرمتمرکز در بازار،    متمرکزکنندگان انرژی  مین اکنندگان و تگیری آگاهانه و مشارکت مصرف تصمیم سازی  فعال

شبکه  عملکرد  به  مختلف  برق   توزیع   یواکنش  منافع  گرفتن  نظر  در  و  عوامل  ، فعلی  انرژی  سیستم   جزء  های 

 تجدیدپذیر هستند.

های شارژ  بینی زمان ، پیش انرژی  تولیدکنندگان   تغذیه از در مورد  ،  تراطلاعات بیش   توان ازرا می تری  پتانسیل بیش

های آینده باید  و پروژه   هاپژوهش بسیار منظم و یادگیری ماشینی و استانداردسازی رفتار شارژ خودرو بدست آورد.  

موفقیت  ادغام  نقلآمیز  به  و  باهایدر سیستم   یکیالکتر  حمل  دو    ی  رابطه  و یک  تجدیدپذیر    میان   طرفهانرژی 

 و شبکه توزیع بپردازند. BEV، شارژ هادههای فرعی مانند خانوابخش
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