
 

 مقدمه 

هایی پیرامون حوزه پایداری  تاسیس شده است، پژوهش   2022سال    در دانشگاه استنفورد که    1پایداری دوئر   مدرسه

نماید. گذاری در راستای افزایش پایداری ارائه می حتی سیاست  و هایی از جنس فناوری  حلرا گسترش داده و راه 

 نسل جدیدی از راهبران آینده را آموزش داده تا جهان را به مکانی بهتر تبدیل کنند.  

اولین سال شروع به  پردازیم که در دپارتمان انرژی این مدرسه در  در این سری از مطالب به بررسی موضوعاتی می 

ا  بررسی   فعالیت اندیشه شده  به  این موسسه مشغول  در  که  پژوهشگرانی  میان  ست.  از  پژوهش هستند  و  ورزی 

گیرد  اند. به طور حتم موضوعاتی که در این گروه در دست تحلیل و بررسی قرار می های دنیا انتخاب گردیدهبهترین

 آن خواهد بود.   هایی است که جهان امروز و یا حتی آینده درگیر باها یا حتی فرصت جز جدیدترین چالش 

 خودروهاکه نیاز است تا  دهدی مطالعه استنفورد نشان م

 د گردنشارژ   کار به جای شارژ شدن به هنگام شب، هنگام روز و در محل  
 

روزافزون جایگزین   صورتبرقی به  یها لیاتومب  ازآنجایی کهدانشگاه استنفورد،    د یبراساس مطالعه جد

 ا یدر عصر  ،  در خانه   برقی  هینقل  لیوساشارژ متداول  بجای روش    اگر  ،شوندیم  های معمولاتومبیل

 ی هاستمیس  یبرا  ی اضاف  ی هانهیامر باعث کاهش هز  نی، اشارژ شونددر محل کار  و  روز    ، هنگام شب

 . شودیبرق م

شب در خانه   ا یخود را در هنگام عصر    ی خودروها   برقی،  ه ینقل  ل یبه اتفاق صاحبان وسا  بیقر  تیاکثر

 . میده یکار را اشتباه انجام م  نیاستنفورد، ما ا  دیمطالعه جد ک یکنند. طبق  یشارژ م

د که  نمومنتشر    ، کردند   جادیا  کردن   شارژی  تقاضا  یکه برا  ی را درباره مدل  ی امقاله   یقات یتحق  می در ماه مارس، ت

نیچر  سپتامبر در    22که در    د یدر مطالعه جد   عوامل اعمال شود.   سایر  و  هاتیاز جمع  یامجموعه   یبرا  تواند ی م

را که شبکه برق منطقه تا    فشاری متحده به کار بردند و    الاتیمنتشر شد، آنها مدل خود را در کل غرب ا  2انرژی 

که در    افتند یآنها در  د.نمودن  یبررس   متحمل خواهد شد را  یبرق  یخودروها   تیمالک  شیافزا  لیدلبه   2035سال  

 
1 Doerr 
2 Nature Energy 



 
  ی برق یخودروها عیرشد سر ،و شبانه  مسکونی شارژ های روش  سلطه تداوم با فرض دهه،  ک ی  بیش از یمدت کم

 . دهد  شیدرصد افزا 25برق را تا   یتواند حداکثر تقاضای م ییبه تنها

م هزنمودمحدود    یبرا   ند یگوی محققان  ذخ  د یتول  ی برا  د یجد   ت یظرف  یتمام  زیادِ  یهانه ین  برق،    یسازره یو 

  ی امر باعث کاهش انتشار گازها  نیبروند که ا  ی شارژ عموم  یهاستگاه یا  ایبه شارژ روزانه در محل کار    د یرانندگان با

منطقه را    آب و برق   یهامنطقه و شرکت   ی برا  یگذاره یو سرما  خط مشی   مفاهیم   افته ی  نیا .شودی م   یاگلخانه 

 یهاون یو کام  ی نیبنز  یفروش خودروها  تیدر اواخر آگوست اقدام به ممنوع  ایفرنیکه کال   یزماناز    ژهی، به ودارد

 کرد. به بعد  2035سال  برایسبک 

ا  سندهینو استاد؛  مطالعه   نیارشد  راجاگوپال،  مح  یمهندس   اریرام  و  گفت  ستیزطی عمران  استنفورد  ما  »:  در 

تشو  گذاراناستیس  نرخ   میکنی م   قیرا  که    4ی خدمات  یهاگذاری   3تا  روزانه    روش   مشوق را  انگ است  شارژ    زه یو 

ی خود  هاکردن خودرو   شارژ  یانتقال رانندگان از خانه به محل کار برا  یبرا   کردنشارژ  رساختیدر ز  یگذارهیسرما

 .«رند یدر نظر بگ را 

درصد از خودروها    6که حدود    د ینفر رس   ونی لیم  کیبه    ایفرنی در کال  یبرق  یخودروها  یعیفروش تجم  ه،یدر ماه فور

 هادر جاده   2030را تا سال    ی برق  ی خودرو  ونیلیپنج م  حضورِ  التیا  ن یدهد. امی  لیسبک را تشک  یهاون یو کام

کرده  هدف را   هنگام  است. گذاری  گفت:  نوع خودرو   جایگزینیکه    یراجاگوپال  از    درصد    40تا    30به    ها این 

را    ی قابل توجه  فشارشارژ،    یهادر عادت   رییعمده و تغ  یگذاره یبدون سرما  ،برسد، شبکه  هاخودروها در جاده 

 شبه انجام داد.  ک یتوان می دارد و ن  ازین یبه زمان قابل توجه  رساختیز  ن یا جادی تجربه خواهد کرد. ا

متحده را در    الاتیا  ی ما کل منطقه غرب»  گفت:   د،یمارس و مطالعه جد ماه    مطالعه   یاصل   سندهیپاول، نو  وبهانیس 

بهم    تیوابسته است. با توجه به ماه  ی غرب  یهاالتیا  ریبه شدت به واردات برق از سا  ایفرنی کال  را یز  م، ینظر گرفت

 . «دارد ی کل منطقه غرب ی برا ی مصارف برق عواقب ریبه علاوه سا برقیخودرو شبکه برق ما، شارژ  وستهیپ

در روز،    شتر یکه با شارژ کمتر در خانه و شارژ ب  م ینشان ده  م یتوانست، گفت: »ما  کیکانم  یمهندس   ی پاول، دکترا 

را هدر نخواهد    یو باد   ید یخورش   ی و انرژ  داردکمتری    یسازره یو ذخ  د یتول  تیبه ظرفنیاز    ی متحده غرب  الاتیا

 . «داد

و    ایفرنیکال  برای  فقط   نیا»د:  نموفوق دکترا گرفته است، اضافه    یقاتی سمت تحق  خیزور  ETHدر    راًیپاول که اخ

و    ابد یمی   شیآنها افزا  برقیی  هاخودرو شارژ    به  مندیشانازیکه ن  چنانیهم  هاالتیهمه ا  .ستین  یغرب  یهاالتیا

 .«برق داشته باشند  ی گذار متینظر در ساختار ق د یبه تجد  ازیممکن است ن کند می   ریی شبکه آنها تغ

 
 پرداخت در ماه  زانیمم.  3
 ره یمثل آب و برق و غ  م. 4



 
  ی میکه حدود ن -  کنند یمتحده با برق کار م  الاتیها در غرب اموجود در جاده  یدرصد خودروها  50که  یهنگام

  5/ 4از    ش یخود را دنبال کنند، به ب  یشارژ فعلروند    یهااگر عادت   -  کنند ی م  یزندگ  ایفرن یآن در کال  تیاز جمع

  روش   بزرگ در   ر ییاست. تغ  یاهسته   ی رآکتور بزرگ انرژ  5معادل    ت یظرف  نیا  است.  ازین  ی انرژ   ره یذخ  گاواتیگ

را به    برقی   ی خودروها  ی برا  از یمورد ن  ی ساز  ره یذخ  یخانه، فضا  در   شارژ کردن  یدر محل کار به جا  کردن   شارژ

 دهد. میکاهش    گاواتیگ 2/4

 هامشوق  ریی تغ

تا در صورت امکان، مصرف برق را مانند    د نمایی م   قیکنندگان را تشواستفاده، مصرف   زمانِ  فعلیِ  یهاگذارینرخ 

مربوط به    گذاری،ساختار نرخ   نیا  .کنند   موکولبه شب  ،  برقی  یو شارژ خودروها  ییظرفشو  نیروشن کردن ماش 

در طول    عرضهاز    شتریبی  تقاضا  زمان  است که در آن   یو باد   ید یخورش   یمنابع قابل توجه انرژ وجود    زمان قبل از

 .شد به عنوان یک تهدید تلقی می اواخر بعد از ظهر در تابستان،  ژهیروز، به و

  ی برق اضاف  یخود، دارا   ید یخورش انرژی    ت یبعدازظهر، عمدتاً به لطف ظرف  ل یدر اواخر صبح و اوا  ایفرنیامروزه، کال

از برق ارزان    ، انرژی  هدر رفتن  ی به جادر اینصورت  شارژ شوند،    هازمان   نیدر ا  یبرق  ی خودروها  شتر یاست. اگر ب

  د یدر شب ادامه دهند، دولت با  برقی  یخودروها  اکثر مردم به روش شارژ  اگر  گر،ی از طرف د  د.گردمی استفاده  

  . انجام دهد   بزرگ  اس یدر مق  متیگران ق  برق  ره یذخ  ای  -  یعیگاز طب  یاحتمالاً با انرژ  - بسازد    یشتریب   یژنراتورها

برق را از    ، یبا توقف اضاف  که   رود، می  خودرو الکتریکی   ی باتر  ک ی بزرگ و سپس به    ی باتر  ک یکه ابتدا به    ی برق

 دهد.میدست  

باشند و اکثر مالکان همچنان شارژ را    برقی   هی نقل  لیوسا  ی محله دارا  ک ی  یهاسوم خانه   ک یاگر    ، یدر سطح محل 

  داریممکن است ناپا  ی شبکه محل  ، نمایند   می تنظ  ابد یمیبرق کاهش    قیمت که    ی هر زمان  ای  به بعد   شب  11از ساعت  

 د. گرد

استنفورد دوئر، که در    یداریدر مدرسه پا  یانرژ  یعلوم و مهندس   اریارشد مقاله و دانش  سندهینو  گریدآزودو،    نسیا

  مت یق  یهاگنال یاست که س   نیا  ی دارد: اول  ق یمقاله دو مفهوم عم  ن یا  یهاافته یسپتامبر افتتاح شد، گفت:    1  خیتار

به در    ازیاست که ن  نیدوم ا  .ستند یکنندگان نرخ مناسب است، هماهنگ نپرداخت   یشبکه و برا   یبا آنچه که برا 

 محل کار افراد است.   در کردن   شارژبرای  خترسایدر ز یگذاره ی نظر گرفتن سرما

از    یاکه بخش عمده   منماییحمل و نقل حرکت  بخش    یی داز  سمت کربنبه سرعت به    د یزودو ادامه داد: »ما باآ

  زدایی کربنبه    دن یرس   یدر مورد چگونگ   ی نشیکار ب  نیا »  دهد.می   لیرا تشک  ایفرنیدر کال  یاگلخانه   ی انتشار گازها



 
که    م یکنی را دنبال م  یگذاره یسرما  یهای و استراتژ  هااستیس   آن   که   م یحاصل کن  نان یاطم  د ییایدهد. بمی ارائه  

 .« می انجام ده داریپا ی کار را به روش  نیتا ا دهد ی امکان را م نیبه ما ا

بر اساس اوج مصرف    یو صنعت  یتجار   انیکلان از مشتر  یهانه یهز  افتیبرق، در  متیق   یاز مسائل طراح  گرید  یکی

ا   ا یاز کارمندان    یم یکه ن  ی د، به خصوص زماننمایرا از نصب شارژر منصرف    انیتواند کارفرمامی   نیبرق است. 

شارژ را   رساختیدر دسترس بودن ز   یویسنار  نیچند   یقات یتحق  م یت  داشته باشند.  یبرق   یاز آنها خودروها  شتریب

  ی برخ  د.نمو   سهیمقا  یتجار  یتقاضا  یهانه یو هز  یمسکون  یاستفاده   زمانِ  مختلفِ  گذارینرخ   نیبه همراه چند 

. با  دند یرا بهبود بخش  وضعیت  گر ید  ی که برخ  ید، در حالنمو را در سطح شبکه بدتر    ت یوضع  گذاری، نرخ   راتییتغ

در طول روز و    شتریشارژ بمشوق که کردن  شارژ    رساختی داشتن ز  ی ویمطالعه نشان داد که سنار نیوجود، ا  نیا

 را به همراه داشت. ایمزا نیبزرگتر استشارژ کمتر در خانه 
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