
 

 با تمرکز بیشتر بر سلولوئید  - تاریخچه مواد پلیمری ردیابی
 نقطه آغازی برای اختراعات بعدی در حوزه مواد و فرآوری بود.اختراع سلولوئید، 

  

 نمودند ی م  ی که در آن زمان زندگ یافراد   یبرا  ،شودی م  دهینام  یانقلاب   شرفتیعصر پ   یبازه زمان  که یلاد ی اواسط قرن نوزدهم م

تلگراف ساخته شد؛   یهام یس  یبندق یعا  یبرا  1چا گوتا پر، ماده  1846مهم بود. در سال    اریدر جهان مواد داشتند، بس  یو نقش

  ک ی کردن لاست   زه یولکان   یرا برا  یروش ،  2الکساندر پارکز   د؛یگرد  د یتول   ایکتوریاستفاده در کالسکه ملکه و   ی برا  ی کیلاست   یرهایتا

منجر به کشف ماده سازنده   تیرا آغاز نمود که در نها  ایفناورانه   شرفتی، پ یجالب  یِتصادف  شیاتاق کشف نمود و آزما  ی در دما

 . شد  3آت  هی اردیلیب  توپ

بازل سوئ  ن،یشونب  کی فردر  نیست ی پروفسور کر ها سال را انجام داد.    شی آزما  نیا  ،نمودیم  سیتدر  یمی ش  س،یکه در دانشگاه 

ماده    ک، ی سولفور  دیاس و    کی ترین   دی اسکه مخلوط    با انجام آزمایش متوجه شداو  و    توسط پرفسور کشف شده بود ، اُزن  پیش

در آشپزخانه   کی سولفور  دی اسو    کی ترین   دیاس کردن مخلوط    ری تقط در طی فرایند  .  دهدی م  لی را تشک  یخوب   اریبس  یاکسنده 

شد. سپس او با   کف آشپزخانه  بر روی    دیمخلوط دو اس  باعث ریخته شدن  ریبالن تقط  با برخورد به  صورت اتفاقیبه  ،اشخانه

  بند شی پ این فکر به ذهنش رسید که    زماندر همین    نمود.  زیتم  ، آن رااش بودبند کتانینزدیکترین وسیله موجود که همان پیش 

فوراً آتش گرفت و از   بندش ی نمود، پ  زانی داغ آو  یبخار  یرا بالا سی خ  بندش یپ   کهنماید. زمانیرا با استفاده از حرارت خشک  

 . « به وجود آمد یباروت به نام »پنبه  یاتراته یسلولز ن بر اثر این اتفاق رفت.  نیب 

شکل گرفت. در این زمان اختراعات متنوعی یکی پس کشف پنبه باروتی نوعی مسابقه تسلیحاتی    با  میلادی  1840در دهه  

که با استفاده از مهندسی   نمودندسعی می  ؛رفتندکه زیر بار پرداخت هزینه اضافی مجوز نمی شد و کشورهایی  ثبت می از دیگری  

در اواخر دهه    ن است کهآ  فراریت شدید  ،سلولز نیتراته  های مهم. یکی از ویژگینمایندمعکوس به این اختراعات دست پیدا  

داد. این عامل باعث شد که  ی بسیار زیبایی در سرتاسر اروپا و روسیه رخ  حوادث غیرمنتظره   با وجود این ویژگیمیلادی    1840

 . کاهش یافتبر روی این ماده، محققین برای انجام تحقیقات و آزمایشات بیشتر  تمایلو  تولید بیشتر این ماده ممنوع شود

آزمایش با استفاده از نیترات سلولز به این نتیجه رسیدند که،  ها در حین انجام  در همین زمان بود که در یکی از آزمایشگاه 

ه این دهای این ماتشکیل دهد. از ویژگی   4لودیون کُی جدیدی را به نام  ر و الکل حل گردد و ماده تِتواند در ترکیب اِاین ماده می 

به عنوان روغن جلا یا لاک، پوشش توان از این ماده  ن دلیل می یبه هم گردد  سخت و شفاف می است که بعد از خشک شدن،  

یا لایه  به عنوان جامد  .نمودنازک استفاده    ایضدآب  این ماده  با لاستیک و    لودیونکُ  شود.پذیر شناخته می شکل   یهمچنین 

 
1 gutta percha 
2 Alexander Parkes 
3 Hyatt’s billiard-ball 
4 collodion 



 
در مقایسه با لاستیک    این مادهتوان نام برد این است که  های مشابه بسیاری دارد تنها تفاوتی که بین این مواد میویژگی ا  چرپِگوتا

 گیرد.  میبرهزینه کمتری را درا، چر پِو گوتا

  زمینه در    1856در سال    توانستلکانیزاسیونِ سرد  فرآیند وُ   از  قبل  هایش در زمینه توسعهبا توجه به تلاش  الکساندر پارکز،

در شهر    1862در سال  المللی  بین  بزرگ  در نمایشگاه  5زین پارکِ   با نام تجاری  این اختراع  به ثبت برساند.  اختراعی را   لودیونکُ

مد که با توجه به این نکته توانست آدر   به شکل محصولات بسیار متنوع به نمایش  زینپارکِدر این نمایشگاه    لندن به نمایش درآمد.

ها در زمینه توسعه این ماده به طور چشمگیری افزایش که انتظارت و امیدواری طوریبه   نمایدمدال برنز این نمایشگاه را از آن خود  

وانی که این افر  وردند، با این حساب با کاربردهایآصورت توپ بیلیارد به نمایش دراین ماده را به  ،در این نمایشگاهحتی    یافت.

برای    دست آید. به تری  های کاربردی پیشرفت زین  میلادی، با استفاده از پارکِ   1860اواخر دهه    شود که تامیبینی  پیش ماده دارد،  

 6نرم کننده تحت نام    هعنوان عاملی که امروزهای گیاهی مختلف بهاز روغن الکساندر پارکز،  زین،  ن خواص پارکِنمودمتعادل  

 . نمود شود، استفاده شناخته می 

هایی که  حلال ن  دیوو لتولید کُ  دردر هر صورت با تمام اقدامات صورت گرفته، قیمت پایین برای این ماده تحقق نیافت.  

که همین باعث شده بود قیمت    گرفتندداروسازی و عکاسی مورد استفاده قرار می گرفتند بیشتر در مصارف  مورد استفاده قرار می 

برای   پارکز ن به بازار رقابتی مقرون به صرفه نباشد. یکی از اقداماتی که  آای افزایش یابد و تولید و عرضه  یندهآآن به طور فز 

 نرم برای    و  بودبرای ساختن سلولز    تری بودندکیفیت پایین دارای  ضایعات پنبه که  از  استفاده    ،دکاهش قیمت این ماده انجام دا

خواص مکانیکی   ،اما با این اوصاف این روند باعث شد که ماده حاصل  د ن مقادیر بیشتری از روغن کرچک استفاده نموآشدن 

بین    شد پایداری ابعادی مناسبی مانند قبل نداشتند. یکی از دلایلی که  ن تولید می آی که بعد از  و محصولات  دهدب خود را از دست  

های زیادی وجود داشت همین عامل بوده است که باعث شد تولید این ماده به  تفاوت   شدهساخته   مختلف محصولهای  سری 

پذیر در نظر گرفته پلاستیک شکل خورده شناخته شود. در هر صورت این اختراع به عنوان اولین  شکست   یعنوان کسب و کار

 . نمود شدند، هموار  آتهیکشف ماده سازنده توپ بیلیارد هایی که در نهایت منجر به و مسیر را برای پیشرفت  شده

جایگزین  هزار دلاری برای    10جایزه    7ای بیلیارد به نام مایکل فِلانحرفه   بازیکن  در مقاله آخر ماهها بود که،  در همین زمان 

که    را  گیریماده ضربهبرای میزهای بیلیارد    ،مایکل فلِان  های بیلیارد ساخته شده از عاج فیل را پیشنهاد داد. همچنین،مناسب توپ 

دانست که  کت سازنده این میزها سهام مشخصی داشت. او می ر به این ترتیب در ش  و نموداز لاستیک ساخته شده بود را اختراع  

  توپ ساخته شده از عاج فیل   کمبودها و نواقصشود فرح بیلیارد در آینده می تهایی که مانع رشد و توسعه بازی میکی از علت 

 
5 Parkesine 
6 plasticizer 
7 Michael Phelan 



 
 نمود کارگر چاپخانه بود را به خود جلب  که    ،8آت هی زلی  جان وِجایزه پیشنهادی مایکل فلِان، توجه  بوده است. در آن زمان  

 هایی انجام دهد.  زمایش آهای مختلف ساخت توپ بیلیارد  روی روش بر  آتهیجان ای شد تا که همین موضوع انگیزه 

 

بیلیارد  در اولین نسخه با چسب تکه   مانندموادی    ، ازساخته شد  آتهی ای که از توپ  ها، های پارچه، چوب و کاغذ که 

در سال آت،  هی اولین اختراعی که    .مورد استفاده قرار گرفتند  ،های مختلف، بهم چسبیده شده بودندهای جلا و لاک روغن 

، این توپ شده با لاک و پودر عاج یا استخوان ساخته شده بود  پارچه کتانیِ پوشیدهبه ثبت رساند با استفاده از    میلادی  1865

های ساخته شده جای توپ. اما با این حال این توپ همچنان جایگزین مناسبی بهفرآوری گردیده بودزیاد تحت حرارت و فشار  

توپ دیگری را   1868در سال  او توانست    ها،ایش زمآه  با ادام  خود ادامه داد.  هایآت به آزمایش هیبا عاج فیل نبود، بنابراین  

چوب و چسب لاک، توپ دیگری را ساخت و مجدداً آن را تحت   ، با استفاده از خمیر کاغذ  ن را ثبت نماید. این توپآبسازد و  

   قرار داده بود. حرارت و فشار زیاد فرآوری و

بود، همچنین این ها  در التیام زخم شنایی کامل داشت، استفاده  آن  آآت با  داشت و هی  کُلودیون  ی کهییکی از کاربردها

نیز مورد استفاده قرار می   برای جلوگیری از سائیده شدن نوک انگشتان کارگرانماده   گرفت. یکی دیگر از در صنعت چاپ 

آت به طور ناگهانی  ن هی آای بود که در حوادثی که باعث تولید نسخه جدیدی از توپ بیلیارد با استفاده از کلودین شد، حادثه 

است. بعد از اتفاق توپ بیلیارد  ای سخت را تشکیل داده  متوجه شد که بخشی از کلودین در حین کار از بطری خارج شده و لایه 

رو بود که  روبهالکساندر پارکز  آت با مشکلاتی همانند  جدید با پوشش کلودین ساخته شد ولی در حین تولید این توپ نیز هی 

بوده است که بالاخره با   مادهافزایش گرانروی )ویسکوزیته(  ن  آ. مشکل اصلی  نمایدپذیر تولید  چگونه باید ماده جامد را شکل 

  گیرد. چوبی، شکل می   ایدور هسته که تحت حرارت و فشار زیاد،    نمایدهای فراوان توانست ترکیب جدیدی را تولید  تلاش 

 های بیلیارد به ثبت رسید. سازی توپآت برای بهینه اختراع جدید هیمیلادی   1869آوریل سال  بنابراین در  

 
 

 

 

نام این ماده سه سال بعد  اما، سلولوئید نامیده شد که ثبت رساندبه ن را به عنوان جانشین توپ بیلیارد آآت اختراعی که هی 

صورت تجاری تولید نشدند و هرگز  گاه بهها هیچ ن انتخاب شد. از نکات قابل توجه این است که این نوع از توپآاز اختراع  

های همچنان بر روی مشکل توپ  آتهی در اوایل قرن بیستم میلادی    .به شرکت مورد نظر ارسال نگردید   هزار دلاری  10پاداش  

 
8 John Wesley Hyatt 

 . میلادی شد 1840مسابقه تسلیحاتی در دهه  گیری نوعی کشف پنبه باروتی موجب شکل 

به هی  کافور  از  استفاده  با  که  دریافت  ماده  آت،  جرممی   کنندهنرم عنوان  به  را  سلولوئید    ی توان 

 . نمودپذیر تبدیل شکل 
 



 
در دهه اول    یتی موفق  نیچن.  بیابدهای ساخته شده با عاج  اما هرگز نتوانست جایگزین کاملی را به جای توپ   نمودبیلیارد کار می 

ب  مخترع  ستم یقرن  آزما  یتوسط  شروع  زمان  در  که  آمد  دست  مس   آتهی  هایش ی به  شد.  شباهت   نیا  ر یمتولد   یهامحقق 

 داشت.  ،ه بودنمودخود دنبال  یاحرفه  یدر طول زندگ  تآی با آنچه ه یزی انگشگفت 

کننده  توان با استفاده از کافور به عنوان نرم ی را م  دی که سلولوئ افتیدر  آتی پارکز، ه یمیاز اختراعات قد  یبرخ  یبا بررس

آت با تمرکز بر  اما هی . ه بود نموداستفاده  گرید  یهابا حلال  بی . پارکز از کافور فقط در ترکنمود ل یخوار تبد چکش  ایبه توده

مقدار    ریی که با تغ   نماید  لی تبد  ر یپذانعطاف   یارا به ماده  ز پارک  ونیفشار و حرارت بالا، توانست کلود  ازکافور و ادامه استفاده  

 ا داشته باشد. چرگوتاپِ  ای کی به لاست  هیشب  یتواند خواصیکافور اضافه شده به مخلوط، م 

از همکاران الکساندر    یکی  ،نمودی شده کار م  یسازنه یبه  اردیلیب   یهاتوسعه توپ   یبر رو  کا یدر آمر  آتی که هیدر زمان 

 ی اکافور را در ساخت ماده  تیرا در انگلستان به دست گرفت و اهم  ز، تجارت شکست خورده پارک 9به نام دانیل اسپیل   زپارک 

  ی ر ی ناپذاختلاف اجتناب   جادیباعث ا  یمواز  هایوجود اختراع که  متوجه شد  او  داد.    صیتشخ  د،ینام  10که او زایلونیت    ریپذ شکل 

اختلاف بودند. در    نیبه ا  یدگیها مشغول رسدادگاه   1884تا    1877که از سال  ی طورشد، به  د ی حق ثبت اختراع سلولوئ  برای

  ی مخترع اصل   زپارک   نینسبت داد و بنابرا  زارک توان به کار پیآت را مو هم اختراع هی  لیمشخص شد که هم اختراعات اسپ   تینها

توانند به کار خود ی م  یدیمحصولات سلولوئ   دکنندگانیتول  یدادگاه حکم داد که تمام  نیدر نظر گرفته شد. همچن   دیسلولوئ 

   ادامه دهند.

ماده پس از اختراع به اشکال    ن یکه چگونه ا  اظهار خواهیم داشتو    نمود  میرا دنبال خواه   دیسرنوشت سلولوئ   ی در مقاله بعد

 شد.  کی پلاست   یفرآور گری مهم د یهاو منجر به ابداع روش  یافت یاندهیفزا  یمختلف کاربردها
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 ترجمه و ویرایش 

 مریم مهاجر 

 ی کلیدهای  واژه 
 - نیشونب   کی فردر  نیست یپروفسور کر   -الکساندر پارکز  -ایکتوری ملکه و  -تلگراف  یهام یس  -اچرگوتا پِ  -یانقلاب   شرفتیپ

 - دانیل اسپیل  -کلُودیون  -عاج فیل  -آتهی توپ بیلیارد    -زایلونیت  -دیسلولوئ   -  کی سولفور  دیاس   -  کی ترین   دیاس  -یپنبه باروت

 زین پارکِ  -کنندهک ی پلاست  -توپ بیلیارد
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