
 

 

یعاتیضا یهاکیشده از لاست افتیاثرات ساختار منافذ بر عملکرد الکترود ابرخازن کربن فعال باز  

  چکیده

. دارد بسیاری اهمیت ستیزطیمحپایداری و  یانرژ نیتأم یروزافزون برا یاز تقاضا یناش یهاچالشپرداختن به 

ی برپایه یسازهاشیپاست، در حال حاضر از  یابرخازن تجار یالکترودها ساخت یبرا جیماده راکه  کربن فعال

 سازشیپ عنوانبه یعاتیضا یهاکیتکه از لاسنماید یرا ارائه م مؤثر یمصنوع یمقاله روش نی. اشودیممشتق 1نفت

استفاده  ییایمیش یسازدر اثر حرارت و فعال هیتجز یندهایفراکربن فعال توسط  یالکترودها یسازآماده یبرا

به نوبه که  تغییر دهدکربن فعال حاصل را  یکیزیف یژگیو نیچند تواندیم یسازفعال یپارامترها می. تنظنمایدیم

 ونیو رگرس2چندگانه  یخط ونیرگرس یآمار یهاروش. گرددمیفعال  بنعملکرد الکترود کرسبب تنظیم خود 

)مانند تخلخل( الکترود کربن فعال  یکیزیبه خواص ف 5سرعت تیو قابل 4ویژه تیظرف یبررس یبرا3 گامبهگام

از اما مستقل  شود؛یمکنترل  منافذ میکروسکوپیالکترود کربن فعال توسط حجم  ژهیو تی. ظرفشودیماستفاده 

 غالب است. منافذ میکروسکوپی، نسبت حجم مزوپور/مزوپورها خالص حجم یجابهدر واقع . است مزوپورهاحجم 

 . 10، مواد متخلخل9، الکترود8، ابرخازن7ضایعاتی کی، لاست6کربن فعال :یدیکلمات کل

 

 گیرینتیجه

آماده  تیبا موفق 11سازشیپ عنوانبه ضایعاتی یهاکیکربن فعال با استفاده از لاست یطور خلاصه، الکترودهابه

 مساحت د.نمو جادیا یرا در مواد کربن یساختار متخلخل مؤثرطور به 4PO3H از با استفاده یسازفعال ندیفراشدند. 

 میتنظ یسازفعال یامترهاپار میبا تنظ توانیممنافذ را  زیحجم کل منافذ، حجم مزوپور و حجم ر ژه،یسطح و

و  ژهیو تیظرف ی، همبستگگامبهگام ونیچندگانه و رگرس یخط ونیرگرس یآمار یهاحاصل از روش جید. نتانمو

منافذ عمدتاً توسط حجم  ظرفت ویژه. نمودالکترود کربن فعال روشن  یکیزیسرعت را با خواص ف تیقابل

ارتباط  چیه یریپذنرخ تیندارد. قابل یارتباط ورهاحجم مزوپکل و با  شدهالکترود کربن فعال کنترل  میکروسکوپی
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، مزوپورها خالص حجم یجابهندارد. در واقع  ژهی، حجم کل منافذ و سطح وپیمنافذ میکروسکوبا حجم  یآشکار

 ییتنهابه توانینمکه حجم مزوپور را  دهدیمنشان  جهینت نیغالب است. امنافذ میکروسکوپی نسبت حجم مزوپور/

 حفرات میکروسکوپیبا حجم  دیدر نظر گرفت. در عوض، حجم مزوپور با یریپذنرخ تیبه حداکثر رساندن قابل یبرا

 ندیآفربه چهار EDLC 12بر  یمبتن یهاابرخازن یالکترودها یریپذنرخ تیقابل ،یطورکلبهمطابقت داشته باشد. 

 ونی( جذب 3الکترود، )/تی( انتقال بار در سطح مشترک الکترول2) ع،یما تیدر الکترول ونی نفوذ( 1دارد: ) یبستگ

 نجا،یدر ا موردمطالعه یهانمونه یانتقال الکترون در الکترود جامد و در کل مدار. برا (4)و  الکترود جامد سطحدر 

 ت،یالکترود کربن فعال است. در نها یریپذنرخ تیقابل یعامل محدودکننده سرعت برا عیما تیدر الکترول ونی نفوذ

 را نشان داد. 𝐹/𝑔 106 ابرابر ب ایویژه تیظرف EDLCالکترود ابرخازن نوع  نیبهتر
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