
 

 کوکاکولا  یهایمشتق شده از قوط ینایبر نانوذرات آلوم  یابرخازن مبتن یعملکرد بالا

 چکیده 

مواجه    ی جد   اریجامد با مشکلات بس  یپسماندها  تیریمد   ند یجهان در فرآ  یکشورها  ی اکنون مسلم است که تمام

ا اکثر  قوط  هازباله   نیهستند.  ر   ی وم ینیآلوم  یهایمانند  که  ی م  خته یدور  آلا  یکی شوند    مواد   نیترنده یاز 

بنابراگردنمی محسوب    یطیمحستیز مهم  یکی  ن،ید.  م  ییهاک یتکن  نیتراز    ی ها یقوط  عاتیضا  تواند ی که 

فرآنمای  ت یریرا مد   ی ومی نیآلوم مزا  افتیباز  ند ید،  اثربخش  یی استثنا  ییایاست که  نظر  کاهش حجم    نه، یهز  یاز 

( با  1NP)   نای نانوذرات آلومی به  ومی نیآلومضایعات قوطی    ، پژوهش  ن یدر ادارد.    ی در انرژ  ییجوو صرفه   عاتیضا

،  550)  کلسینه شدن مختلف   یو سپس در دماتبدیل شده  ژل  -سل  کیبا استفاده از تکن  ،اریبس  بلوری  یساختارها

مانند    یمتعدد   یهاشده با روش   هی ته  ی نایآلومخواص  .  ددگرخشک می (  گراد درجه سانتی   1200و    1000،  750

XRD2  ،TEM3  ،SEM4  ،EDX5،  FTIR6    وBET7    ن یآمده از ادستبه   یی د. خواص استثناگردیمشخص  

آلوم ساخت  فرصت  ضا  نای مطالعه،  اثبات    یطقو  عاتیاز  برو    هدنمورا  عملکرد  دارد  ییاستثنا  یابرخازن   دلالت   .

  ی کیستاتاگالوانو  دشارژ(، شارژ و  8CV)  ایچرخه   ی با استفاده از ولتامتر  ، شده  ه یته  نای نانوذرات آلوم   ییایمیالکتروش 

(9GCD اندازه و  الکتروش   یسنجفی ط  ی ریگ(  آب 10EIS)  ییایمی امپدانس  محلول  در    4SO2Naمولار    0/2  ی( 

 
1  Nanoparticles 

2 X-ray diffraction 
3 Transmission electron microscopy 
4 Scanning electron microscopy 
5 Energy dispersive X-ray 
6 Fourier-transform infrared spectrophotometer 
7 Nitrogen sorption isotherm 
8  cyclic voltammetry 

9   galvanostatic charging and discharging 
10  electrochemical impedance spectroscopy 



 
الکترولبه  آلوم  یر یگاندازه   تیعنوان  نانو ذرات  بودند،    خشک  گرادیدرجه سانت  1000  یکه در دما  نایشد.  شده 

خود    ه یاول   ژه یو  تظرفی  از  7/92%، با حفظ  آمپربرگرم  7/ 0در  را    فارادبرگرم   1297با مقدار    ییاستثنا  ژه ی و  تیظرف

 نشان دادند.  چرخه 5000پس از  یحت

 ی ریگ جهی . نت4

کوکاکولا سنتز شدند،  نوشابه   یهای ساده از قوط   رسوبروش    ک یبا    ی مؤثر  شکل به    نا ینانوذرات آلوم  ، ی طور کلبه 

  ی هنگام د.  گردیدن  خشک  گراد یدرجه سانت  1200و    1000،  750،  550  کلسینه شدن  مختلف  یسپس در دما

سنتز شده بهبود    ینایآلوم  ی الکترودها  ،افتی  شیافزا  گرادیدرجه سانت  1000تا    550از    کلسینه شدن  یکه دما

و ظهور    III-نایآلوم  یسطح بالا  ل یدلممکن است به   شیافزا   ن ینشان دادند. ا  ییایمیرا در عملکرد الکتروش   ییاستثنا

 نیبالاتر  III-نایآلوم  ،ی سه الکترود  ستمیدهد. در س   شی تواند خواص آن را افزامی باشد که    نای آلوم  یهاله ینانوم

  ه ی اول  ژه یو  تظرفی  از  7/92%با    ییاستثنا  ماندگاریو    آمپربرگرم  7/0در  فارادبرگرم    1297را با مقدار    ژهیو  تیظرف

کوکاکولا سنتز شده و  نوشابه  یهای که از قوط III-نایآلوم  ج،ینتا ن ینشان داد. از ا کلیس  5000پس از  ی خود حت 

با    یهاابرخازن   یبرا   ایدوارکنندهیامماده الکترود    نعنواشده است، به   پودری   گرادیدرجه سانت  1000  ی در دما

 کند. می بالا عمل  ییکارا

 هاکلیدواژه 

 ها، ذخیره انرژی. ، ضایعات جامد، قوطی کوکاکولا، ابرخاذن3O2Alنانو ذرات آلومینا، 

Alumina nanoparticles, Al2O3, Solid wastes, Coca-Cola canes, Supercapacitors, 

Energy storage. 
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