
 

 

های لاستیکی طبیعی پرشده با گرافن: تأثیر ترکیب بر خواص پخت، مورفولوژی، نانوکامپوزیت

 مکانیکی و الکتریکی 

 چکیده 

( در عملکردهای نوع لاستیک )لاستیک طبیعی اصلاح  GP1های لاستیکی پرشده با گرافن )خواص نانوکامپوزیت

( و محتوای پرکننده  ENR)-325(اپوکسید    مول درصد   25( و لاستیک طبیعی اپوکسید شده با  NR2نشده )

های  حاوی گروه   GP( نشان داد که سطوح  FTIR4سنجی مادون قرمز تبدیل فوریه )طیف  مورد بررسی قرارگرفت.

حداکثر گشتاور، اختلاف گشتاور، مدول    ENR-25/GPترکیب    هیدروکسیل و کربونیل هستند.قطبی  عاملی  

شده  پخشکوچکتر    GPهای  کلوخهاولیه، لاستیک متصل شده و درجه تقویت را با    آسایش  ذخیره سازی، مدول 

بر این، روند افزایشی استحکام کششی  علاوه  .ه شد نشان داد  NR/GPهای  در ماتریس لاستیک نسبت به کامپوزیت

دلیل تعامل  به   NR/GPهای  در کامپوزیت  ، اما روند مخالف آشکارگردید مشاهده    ENR-25/GPدر کامپوزیت  

Payne، اثر  علاوهبه  .گشتمشاهده    GPو    ENR-25های عاملی قطبی در سطوح  بین گروه
بالاتر )برهمکنش    5  

های پراکنده در ماتریس  بزرگتر و حفره  GPهای  کلوخه، مربوط به  NR/GPهای  پرکننده( در کامپوزیت-پرکننده

NR  کامپوزیت  علاوه  شد.  مشاهده این،  بالاتر  به  ENR-25/GPبر  ها، هدایت  با دوقطبی  ENRدلیل قطبیت 

دی ثابت  و  کامپوزیت  الکتریکی  به  نسبت  بالاتری  افزایش    NR/GPالکتریک  منجربه  که           شدنقطبیداشت 

 سطحی شد. شدنقطبیو  یافتهجهت

 .  ها، خواص الکتریکیها، لاستیک طبیعی اپوکسید شده، گرافن، تقویت کنندهکامپوزیتنانو کلمات کلیدی:

 گیری نتیجه

 ( با گرافن  با  RSS#6لاستیک طبیعی اصلاح نشده پر شده  اپوکسید شده  درصد  مول    25( و لاستیک طبیعی 

های که برهمکنش شیمیایی بین مولکول   مشخص شد   اپوکسید با بررسی خواص مهم مختلف با موفقیت تهیه شد.

در ماتریس لاستیک دارد و برای افزایش خواص    GPو توزیع ذرات   پخشتأثیر زیادی بر    GPلاستیک و سطوح  

مهم  کامپوزیت  بسیار  لاستیک  حلقه   .باشد میهای  که  معنا  این  مولکول به  در  قطبی  اپوکسی    ENRهای  های 
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  واکنش دهند تا پیوند دائمی بین آنها ایجاد شود.   GPهای هیدروکسیل و کربونیل روی سطوح  توانند با گروه می 

می  باعث  امر  نانوکامپوزیت این  که  بارگذاری   ENR/GPهای  شود  از   هایبا  تفاوت GP  متفاوت  گشتاور،  ،  های 

  NR/GPهای  نسبت به کامپوزیت   و محتوای لاستیک محدود بالاتری  آسایشاستحکام کششی، مدول، مدول  

های  با دانه  GPریز ذرات    کنندگیخشلاستیک بالاتر باعث پ-به فعل و انفعالات پرکننده   امراین    داشته باشند.

% با افزایش محتوای  100همچنین، استحکام کششی و مدول    .شودنسبت داده می  ENRکوچکتر در ماتریس  

GP   های  در نانوکامپوزیتENR   های  داری افزایش یافت، اما روند متناقضی در کامپوزیت طور معنی بهGP/NR  

های قطبی در  و گروه   ENRهای  های اپوکسی قطبی مولکول این به برهمکنش شیمیایی بین حلقه   مشاهده شد.

  ( وجود ندارد. RSS#اصلاح نشده ) NRهای شود در حالی که برهمکنش در مولکول نسبت داده می  GPسطوح 

دلیل محدودیت های بیشتر در تحرک زنجیره  به  GP( با ادغام بارهای gT7دمای انتقال شیشه ای )علاوه بر این، 

  ENR/GP، افزایش رسانایی الکتریکی و ثابت دی الکتریک در نانوکامپوزیت  علاوه به  افزایش یافت.   اندکی لاستیکی  

سطحی آشکار بین  شدنقطبیو   یافته شدن جهتقطبیو در نتیجه    ENRبالاتر  بودن دلیل قطبیت و دوقطبیبه

 گشت.  
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