
 

 

عنوان افزودنی برای ایجاد سطوح تماس  ( به3NO3(OH)2Cuقابلیت مس هیدروکسی نیترات )

 : پتانسیل برای کاربردهای بسته بندی مواد غذایی ییباکتریا پلیمری آنتی

 چکیده 

جهانی شدن بازار و همچنین افزایش جمعیت جهان که نیاز به تقاضای بالاتری برای محصولات غذایی دارد،  

از این نظر،  بزرگی برای تضمین ایمنی مواد غذایی و جلوگیری از اتلاف و هدر رفتن مواد غذایی است.چالش 

  جایگزین مهمی در افزایش ماندگاری و تضمین ایمنی مواد غذایی هستند.   ییمواد فعال با خواص آنتی باکتریا

  ایی باکتریآنتیهای  دست آوردن فیلمبرای به  1( CuHS( هیدروکسی نیترات )II، توانایی مس )پژوهشدر این  

ها، که  خواص حرارتی کامپوزیت  ، ارزیابی شد.3( PLAو اسید پلی لاکتیک )  2( LDPE)   سبک  اتیلن پلی  برپایه

،  گردید ( ارزیابی  DSC)  5و کالریمتری اسکن تفاضلی   ( TGA)   4گرماوزن سنجی   تجزیه و تحلیلبا استفاده از  

با توجه به لایهاضافه شده این ویژگی  CuHSنشان داد که غلظت                   های ماتریس پلیمری تمیز تغییر ها را 

، نشان 6( DMTAخواص مکانیکی، تعیین شده با استفاده از تجزیه و تحلیل مکانیکی دینامیکی )   دهد.نمی

در مقابل  باکتریایی  آنتی  خواص   است.  PLAی برپایه  هایدر شکنندگی مواد در کامپوزیت  اندکی دهنده افزایش  

لیستریا مونوسیتوژنز و سالمونلا انتریکا با استفاده از آزمون تماس سطحی ارزیابی شد و کاهش باکتری حداقل  

و هم در برابر هر دو    PLAو    LDPE، هم در  CuHSدرصد    3/0ها با  واحد لگاریتمی برای کامپوزیت  9تا    8

های کامپوزیت پس از اولین استفاده، پایداری بالاتری را  د از فیلمقابلیت استفاده مجد   دست آمد. باکتری، به

درصد   0/ 3های بارگذاری شده با مهاجرت و سمیت سلولی کامپوزیت  در برابر لیستریا مونوسیتوژنز نشان داد. 

CuHS های  مهدهد، که استفاده بالقوه آنها را در برنامورد ارزیابی قرار گرفت، که ایمنی این مواد را نشان می

 نماید.  میبندی مواد غذایی تقویت بسته

  آنتی باکتریایی، فعالیت   ،( هیدروکسی نیتراتIIمس ) لاکتیک اسید، اتیلن سبک، پلیپلی کلمات کلیدی:

 .  بندی غذابسته یایی، سطح آنتی باکتر،، مواد تماس با غذا

 نتیجه گیری 

  PLAو    LDPEعنوان پرکننده معدنی در هر دو ماتریس  به  3NO3(OH)2Cu، اثربخشی  پژوهش   در این  

ی برپایه  هایخواص حرارتی کامپوزیت  باکتریایی نشان داده شده است.  آنتی برای تولید مواد فعال با خواص  

 
1   hydroxy nitrate copper(II) 
2 low density polyethylene 
3 polylactic acid 
4 thermogravimetric analysis 
5 calorimetrydifferential scanning  
6 dynamic mechanical analysis 



 

 

LDPE   عملاً تحت تأثیر افزودنCuHS  های  در مورد کامپوزیت گیرد. های آزمایش شده قرار نمی در غلظت

PLAقب می، کاهش جرم درست  پلیمر مشاهده  دمای تخریب  از  که می ل  به شود  تخریب خود  تواند  دلیل 

CuHS  .افزودن  بررسی      باشد بر    PLA  برپایه   یهایدر کامپوزیت  CuHSخواص مکانیکی تأثیر بیشتری 

خالص مشاهده    PLA، افزایش شکنندگی ماده نسبت به  CuHSنشان داد، که در آن، با افزایش بارگذاری  

برابر  های مشتق شده از هر دو ماتریس پلیمری دارای خواص باکتری کشی قابل توجهی  یتکامپوز  شود.می 

کارآمدتر  ایی  باکتریآنتی  غلظت بهینه برای اثر    CuHS  درصد   3/0با    و سالمونلا انتریکاو  لیستریا مونوسیتوژنز  

عنوان افزودنی برای کاربردهای بسته بندی مواد غذایی، مهاجرت برای حمایت از استفاده آینده آن به  است.

Cu (II)  در همه موارد، مهاجرت اختصاصی    ها مورد ارزیابی قرار گرفت. و سمیت سلولی این نمونهCu (II)  

همه نتایج ذکر    سیتوتوکسیک نبودند.  HeLaهای کامپوزیت در برابر رده سلولی  کمتر از حد مجاز بود و فیلم 

عنوان افزودنی عالی برای توسعه سطوح تماس باکتریایی برای  ( را بهIIانسیل هیدروکسی نیترات مس )شده پت

های کامپوزیتی در قفسه  هدف نهایی ارزیابی اثربخشی فیلم  د.نمایغذایی تأیید میبندی موادکاربردهای بسته

 باشد.  می، مرغ و ماهی و افزایش عمر غذاهای فاسد شدنی با ردپای بزرگ محیطی مانند گوشت قرمز
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