
 

 

 هاها در ابرخازندر مواد و ساخت جداکننده شرفتیپ

 چکیده 

 یطور گسترده در کاربردهابه ع،یدشارژ سر-و سرعت شارژ بالا یانرژ رهیذخ تیظرف لیدل( بهSCs)1ابرخازن ها

است.  جداکننده کیو  تیالکترول کیشامل دو الکترود،  SCمهم  یاند. اجزامورد استفاده قرار گرفته بسیار یانرژ

 یهاستمیس ی. براباشدمی یدستگاه ضرور 2یانرژ رهیخذ ییتوانا شیافزا جهتاجزا  نیهمه ا کپارچهیعملکرد 

 یداریپا ،یکیبالاتر، استحکام مکان یونی تیمواد جداکننده با هدا یجستجو ،3شرفتهیپ ییایمیالکتروش یانرژ

 ،یحرارت یداریو ساخت مناسب جداکننده، پا یاست. طراح یضرور نییساخت پا نهیتر و هزیعمر طولان ،یحرارت

که در  یمواد مختلف یبر رو یامطالعه ،یبررس نیبخشد. در ایرا بهبود م SC، راندمان و عمر بالا ویژه تیظرف

 نیا ریو تأث 5موادزیستیو  4یکیسرام-یمریپل ،یمریمواد پل یعنی شوند،یجداکننده استفاده م یساخت غشاها

 6ها با ادغام مواد جداکننده هوشمنددر توسعه دستگاه دیجد یارائه شده است. روندها SC یمواد بر عملکرد کل

 برجسته شده است. زیها نSCبا 

 کلمات کلیدی

 سازگار. پلیمر زیست سرامیکی،-ها، مواد پلیمری، مواد پلیمریابرخازن

 گیری نتیجه

و ساخت، ساختار  ی. طراحنمایندیم زولهیرا ا الکترونی انیو جر نموده ایجادرا  یونی انیها جرSCها در جداکننده

 یانرژ یاز جمله چگال ،SCعملکرد  نییدر تع یاتیح یکه به نوبه خود نقش نموده نییها را تعو خواص جداکننده

و  یعال یکیبالا، خواص مکان ژهیکه سطح و یا. مادهددار یمنی، عمر چرخه و اسل کینتیس میبا تنظ را و توان

در محدوده  ییایمیاز نظر الکتروش ونموده عمل  تیعنوان مخزن الکترولدهد، بهیبالا را نشان م یحرارت یداریپا

ساخت  همچنیندهد و یبالا نشان م تیرا با حفظ ظرف یخوب پذیریسیکل یداریماند، پایاثر میبالاتر ب لیپتانس

تواند نانو یکه نه تنها م یندیکه فرآی، در حالمناسبعنوان ماده جداکننده . بهنمایدپذیرمیامکانو ارزان را  ترآسان

از  ، بلکه الکترودها رانماید جادیبزرگ ا اسیساده و کارآمد در مق یکنترل شده را به روش یبا ساختارها حفرات
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شده مورد نظر با ساختار منافذ کنترل یکیحفظ خواص مکان .گرددمی ونیانتقال  سبب تسهیل و نمودهجدا  یکدیگر

 است. یاصل دیکل

و 3به تخلخل یجداکننده بر مقاومت معادل )بستگ یآن( غشاها 2یو مورفولوژ1ییایمیش بی)ترک هایژگیو 

تخلخل بالا)مساحت سطح  .گذارندیم ری( تأث6سایشتوان )ثابت زمان آ ی( و چگال5فاز هی)زاو ی(، ترشوندگ4ضخامت

ها به جلو ونی عیفراوان و حرکت مداوم و سر تیاز حفظ الکترول نانیاطم یها براجداکننده یدر طراح( 7بالا ژهیو

 است.  ازیالکترودها مورد ن نیو عقب ب

توان با استفاده از یرا م 8یفرار حرارت ،اهSC یحرارت یداریو پا یمنیا شیتر و افزایبه عمر طولان یابیدست یبرا

ساختار  رییرا با تغ 9ونیو جذب  مهاجرتتواند یماین موضوع پاسخگو به دما کاهش داد که  یهاجداکننده/مرهایپل

ها بار را حمل جداکننده رودیانتظار م ،دیگر. بسته به کاربرد تغییر داد،  تهیسکوزیها مانند وآن یکیزیف یژگیو ای

بالا بدون به خطر انداختن /نییپا یدما در برابرباتری در ارتباط هستند و  یساختار یبا اعضا رایز نمایندمی

 عنوانبهطور مثال ؛ بهنمایندیعمل م یافهیجزء چندوظ کیعنوان و به نمودهمقاومت  )باتری(ازیمورد ن یهایژگیو

 یبرا جستجوکه  دهدینشان م قاتیتحق لیو تحل هی. تجزباشدمی جداکننده یهمراه با الکترودها یودید

 هاSCبهبود عملکرد  جهت دیجد های فرآیندیروشهوشمند و  یهابر نانو، جداکنندهیمبتن دیجد یهاجداکننده

 ،یسم ریتر، غدر جهت استفاده از مواد ارزان یاست. جدا از بهبود عملکرد توان، گام ازیمورد ن زین ط سختیدر شرا

 است. ازیها مورد نآن افتیو باز SCها/جداکننده داریپا دیبه تول یابیدست وکم کربن/مواد سبز /ریپذبیتخر ستیز
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