
 

 

 بازیابی هلیوم از سیستم هلیوم نیتروژن  جهتترفتالات اتیلنپلی شده حکاکیغشای 

 چکیده 

( و مطالعات  PET)  2ترفتالاتاتیلنپلی  از پلیمر  1حکاکیمقاوم بهبرای اولین بار، ساخت غشای    پژوهش،در این  

این مطالعه همچنین مطالعات    .است  گردیده گزارش    2N-Heپارامتری کمی دقیق برای کاربرد آن در جداسازی  

فیلم    جهتنظری   تابش  یون   PETدرک  و همچنین سهم حوزه با  انجام  ها  بار  اولین  برای  های جریان گاز که 

 4شده برای ارزیابی دوز رسوب   FLUKAاده از کد  با استف  3های مونت کارلو سازیشبیه   دهد.پوشش می   را   شودمی 

عنوان  توزیع دوز جذب شده در فیلم به  ( انجام شد.DPA)  5و جابجایی در هر اتم   PETها در فیلم  توسط یون 

با    DPAو    6عنوان تابعی از انرژی یونی تابعی از ضخامت، میانگین دز جذب شده به در اعماق مختلف در فیلم 

محاسبه    SRIMمحدوده پرتوهای مختلف یون نیز با استفاده از کد    .گشتها تعیین  سازیاستفاده از این شبیه 

مگا الکترون    115و    100،  84مگا الکترون ولت و کلر:    Si: 70  90پرتو تابش )  انرژی به   7برخورد ستون شد. تاثیر  

های پلیمری  و فراصوت بر روی فیلم  UV، دما، تابش  NaOHمانند غلظت    8سازیحکاکیولت( و پارامترهای  

  شده حکاکیمطالعات نفوذ گاز غشای    ( مورد مطالعه قرارگرفت. ضخامت  میکرومتر  25  با   تقریباکنترل و تابش شده )

  . حاصل گشت  2He/Nاز    4/2حدود   ایامیدوارکننده  پذیریانتخابو    در مسیر سنتز شده داخلی )بهینه( انجام شد 

 از گاز طبیعی داشته باشند. Heای در جداسازی توانند کاربرد بالقوهکه غشاها می نمود نتایج تایید 

 

، غشای  12، خواص حرارتی 11سازیسازی و شبیه ، مدل10، پلیمرهای سفارشی 9غشاهای پلیمری  کلمات کلیدی:

 .حکاکی شده
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جداسازی هلیوم از نیتروژن انجام   جهت 1شده حکاکیاولین مطالعه از نوع خود است که برای توسعه غشاهای این 

مشخص   . گردید انجام  FLUKAسازی مونت کارلو تابش غشا با پرتوهای یونی با استفاده از کد شبیه شده است.

  یابد. کاهش می  برخورد کرده  یابد و با افزایش انرژی یونافزایش می  فیلمشد که دوز جذب شده با افزایش ضخامت  

بر اساس نتایج،   یابد.ها افزایش میبا عمق فیلم و انرژی یون  DPAسازی همچنین نشان داد که  شبیه  مطالعات

از این رو، برای مطالعات    بیشتر بود. الکترون ولت    مگا    Si-90در مورد    ای دامنهحداقل    DPAمشاهده شد که  

در شرایط بهینه برای    حکاکینرخ    .گردید استفاده    PETبرای تابش فیلم    Si-28مگا ولت از    90تجربی، پرتو  

اثر    مورد مطالعه قرار گرفت.  هستند،  های مختلف با انرژی   Clو     Siدر معرض هر دو پرتوهای یونی ی کهغشاهای

  ، شدهحکاکیسنتز غشای   جهت  حکاکی و فراصوت بر سرعت    UV، تابش  NaOHمانند دما، غلظت  پارامترهایی  

نشده حداکثر بود    یدهشده و تابیدهپلیمر تاب  نرخ حکاکی پارامترهایی که در آنها اختلاف    مورد مطالعه قرار گرفت. 

در    عامل حکاکی عنوان  به  N NaOH 6مجموعه بهینه شرایط عملیاتی  بهینه در نظر گرفته شد.  وضعیت   عنوان به

  . گشتدقیقه در هر دو طرف فیلم پلیمری یافت   10به مدت   UVدرجه سانتیگراد با فراصوت و تابش    60دمای  

  حکاکی در هر دو با اشعه ماوراء بنفش منجربه افزایش نرخ    فرآوری و هم    فراصوت  فرآیند مشخص شد که هم  

با    3و سینتیک تخریب   2سطح   سختی  شود.پرتودهی نشده می  هم  و  شده  های پلیمری پرتودهیفیلم  نمونه نیز 

بیش    تارا    Heمطالعات نفوذ گاز غشای ساخته شده داخلی، نفوذپذیری    یابد.افزایش میعملیات حکاکی  تابش و  

  غشاهای که    نمود مطالعات تایید    است.  Knudsenانتشار    برپایه پذیری  دهد که نزدیک به گزینشرا ارائه می   5/2  از

کار  توان در صنعت برای جداسازی و بازیابی هلیوم از سیستم هلیوم نیتروژن بهرا می  PETبا مسیر    شدهحکاکی

 برد. 
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