
 

 انتقالدریا و  هیدروژن سبز در دریا: مقایسه بین خط لوله زیر یانتقال عمده

 شده توسط کشتیفشرده و مایع

 چکیده

 جایگزینروش ( 2د. دو )نمایمقایسه میرا برای انتقال هیدروژن سبز در دریا  جایگزینروش ( 6این مقاله شش )

( توسط کشتی cH2هیدروژن فشرده ) انتقال جایگزینروش ( 2( توسط کشتی، دو )LH2هیدروژن مایع ) انتقال

 دسترسی به محیطکشتی،  انتقال با جایگزینهای روشهیدروژن توسط خط لوله.  انتقال جایگزینروش ( 2و دو )

ها را کاهش آن جداسازی ها در بندر یاکنند تا زمان کشتیمی بررسیسازی هیدروژن در هر دو پایانه را ذخیره

 سازیفشردههای های جدیدی با در نظر گرفتن هزینهرا کاهش دهند. در مورد خط لوله، مدل ی ثابتداده و سرمایه

د نکیلومتر وجود دار 500سازی در هر های فشردهگیرد که ایستگاهدر نظر می هاسناریو ی ازد. یکگردپیشنهاد می

نه سناریو  در قالبها جایگزینندارد. این گیرد که هیچ ایستگاهی در طول مسیر وجود و سناریوی دیگر در نظر می

 ،کیلومتر 5000کیلومتر، و  2500کیلومتر،  100کنند: د که سه فاصله را با هم ترکیب میگردنمختلف ارزیابی می

میلیون تن در سال. نتایج، از جمله  10میلیون تن در سال و  1تن در سال،  100هیدروژن  انتقالو سه نرخ 

خط لوله است. برای  ،کیلومتر 100برای مسافت  جایگزینروش بهترین  دهد کهنشان می های عدم قطعیت،باند

های سازی در پایانهبدون امکانات ذخیره cH2 انتقالجایگزین  روش بهترینکیلو تن در سال،  100کیلومتر و  2500



 
بهترین  ،تن در سالیلو ک 100کیلومتر و  5000میلیون تن در سال و برای  1کیلومتر و  2500بندر است. برای 

 است. LH2 انتقال،مانده، بهترین جایگزین هستند. برای سناریوهای باقی LH2یا  cH2انتقال، جایگزین های روش

 گیرینتیجه

انتقال د: نمودر دریا بررسی  انتقالجایگزین روش ( 3هیدروژن را برای سه ) انتقالاین مطالعه سناریوهای مختلف 

مقاله،  این  .ی انتقالهیدروژن توسط خط لولهانتقال و  )cH2( هیدروژن فشرده انتقال (،LH2) هیدروژن مایع

. دنمایمیرا ارزیابی  هاآنبندی و باز کردن فرآیندهای بسته شاملاز یک مکان به مکان دیگر،  انتقالهزینه  تنها

( سناریو با ترکیب نرخ جریان جرمی 9شده است. نه )ن مطرحاین مقاله در تولید هیدروژن و توزیع محلی هیدروژن 

کیلومتر،  100میلیون تن در سال، در فواصل  10میلیون تن در سال و  1تن در سال،  100 یشدهمنتقلهیدروژن 

متفاوت خواهد واقعی با مقدار ها احتمالا بینی هزینهپیش کهبا این اند.کیلومتر بررسی شده 5000کیلومتر و  2500

های معقول دهند. به همین دلیل، جدای از ایجاد فرضیهگیری ارائه میها بینش ارزشمندی برای تصمیمآناما ، بود

یک تحلیل عدم قطعیت برای منعکس کردن  پژوهش،های لجستیک، این در مورد سناریوهای مختلف و جایگزین

دهد. همپوشانی مقادیر گسسته ارائه می درموردتری که اطمینان بیش ،دنموبینی احتمالی ارائه باندهای پیش

 یعمده جایگزین برای انتقالروش بهترین  .دنمایها کمک میبندی گزینهباندهای عدم قطعیت مختلف به رتبه

جایگزین روش بهترین  ،کیلومتر 2500به وضوح خط لوله است. برای  ،کیلومتر( 100هیدروژن در فواصل کوتاه )



 
 است. برایدر سال  هیدروژنکیلو تن  100نرخ جریان جرمی  اهای بندر بازی در پایانهسبدون ذخیره cH2 ،انتقال

میلیون تن در سال بهترین راه  10و برای  دارند،اولویت یکسانی  cH2 و LH2  میلیون تن در سال، 1 انتقال

کیلو تن  100 انتقال ، به جزاست LH2ن جایگزی روش کیلومتر، بهترین 5000است. برای مسافت   LH2 انتقال،

انتقال جرم  برای «راه حل ساده و قطعیهیچ » وجود ندارد. cH2 و LH2انتقال انتخاب  تفاوتی میان ، کهدر سال

تحت ترکیبی خاص از فاصله و سرعت جریان جرمی  ،جایگزینروش هر  به این معنی کههیدروژن وجود ندارد، 

 پژوهش،در این شده جایگزین مطالعه های روشست برخی از ا ممکند. نمایهیدروژن بهتر از سایرین عمل می

 .آب شوند باشده هیدروژن سبز بسیاری از کشورهای احاطه انتقال هایبتوانند وارد مجموعه

ی ، فرصتی را برای کشورهایدلار بر کیلوگرم 2ی زیر آستانه یشدهترازهیدروژن در دریا با هزینه  انتقال امیدواری به

اقتصاد  درد تا به صادرکنندگان هیدروژن سبز نمایهزینه هستند، فراهم میهای تجدیدپذیر کمدارای انرژی که

. برای این منظور، مهم است که دهندهای اصلی اقتصاد کلان خود را بهبود و شاخص گشتهجهانی تبدیل 

 .سهامداران در صنعت ایجاد کنند یبرای تسهیل مداخله را ارچوبیهسیاستگذاران چ

است و با توجه  یقابل توجه ، مقدارهای لجستیکی هیدروژن سبزگذاری مورد نیاز برای ایجاد این زنجیرهسرمایه

مین هیدروژن سبز امدت ت-سسات مالی به قراردادهای بلندوم احتمالا هیدروژن، یانتقال عمدهکم در  یبه تجربه

 ها نیاز دارند.مین مالی این پروژهامین مالی یا عدم تامورد تگیری در تصمیم ه منظورب

 هاکلیدواژه
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