
 

 های مشخص نمودن پیری پلیمر: از ابتدا تا انتها روش

 چکیده 

شوند. علیرغم آگاهی از  های مختلف در امور روزمره و ساخت استفاده میای در زمینهطور گستردهپلیمرها به

انتخاب استراتژی هویت  1پیری تهاجمی برای پلیمرها، هنوز  ناپذیر  ارزیابی    2شناسیو اجتناب  برای  مناسب 

های پلیمری  عنوان چالشی باقی مانده است. مشکلات در این واقعیت نهفته است که ویژگی به  3رفتارهای پیری 

های خصوصیات  در این بررسی، مرور کلی از استراتژی   های متفاوتی نیاز دارند.از مراحل مختلف پیری به روش 

  5های بهینه گردد. استراتژی ارائه می   4پیری پلیمر   نهایت جریان در  شده و  ترجیحی برای مراحل اولیه، تسریع 

محصولات با موادی   ایجاد،  7قابل توجه زنجیره شکست  ،  6های عاملیها، تنوع گروه برای توصیف تولید رادیکال

جرم   پایینبا  پلیمرها   8مولکولی  کلی  عملکرد  در  زوال  گرفته   9و  قرار  بحث  به  مورد  توجه  با  و        اند.  مزایا 

گیرد.  ، استفاده از آنها در رویکرد استراتژیک مورد توجه قرار می شناسیی هویتهاهای این روش محدودیت

های موجود را برای  گردد و راهنمایی برجسته می   11برای پلیمرهای قدیمی   10خواص -بر این، رابطه ساختارعلاوه

بررسی  ارائه می  12بینی طول عمر پیش این  از  می نماید.  تا  اجازه دهد  به مخاطبان  پلیمرها در    خواص تواند 

روش  انتخاب  به  و دسترسی  باشند  داشته  آگاهی  پیری  مختلف  فراهم    13یابیهای مشخصه مراحل  را  بهینه 

را جذب    رند بررسی جوامعی را که به علم مواد و شیمی اختصاص دااست که  این  باور برطورکلی  نمایند.  به

 خواهد نمود. 
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  خواص و    1ریزساختارخواص  پژوهش، مسئله اصلی این است که  این    جلوگیری از پیری پلیمر در فرآیند   جهت

به عنوان مراحل    2ها در طول تکامل پیری این ویژگید.  نمایمیکلی مربوطه را برای پلیمرهای قدیمی مشخص  

برای پلیمرها متفاوت است. که از    3شدن زنجیره و مراحل پیری دیررس اولیه شروع، تسریع رادیکال، شکسته

های  های عاملی و بخش ، گروه 4ها)الف( تشکیل رادیکال   هایی در پیری پلیمری دخیل است:جمله چنین تکامل

نقص  )پ(    ایجاد شدههای عملکردی  و برخی از گروه   6، یکپارچگی ساختاری 5وزن مولکولی   مزدوج، )ب( کاهش

با وزن مولکولی کوچک   7شناسیدر شکل تولید محصولات  از  8و خصوصیات کلی و)ت(  به آگاهی  با توجه   .

توان  توصیفی مناسب را انتخاب نمود. در این بررسی، رویکردهای  تغییرات در مرحله فعلی و کاربرد ابزارها، می 

،  9های متمایز در مراحل مختلف پلیمرها خلاصه شده است. تجزیه و تحلیل طیفی خصوصیات بر اساس ویژگی 

از ابتدا تا انتها انجام    یابی برای پلیمرها های مشخصهاین روش   جهت  11، و تجسم تصویربرداری 10مطالعه کمی 

های مناسب و دقیق را برای هر مرحله انتخاب نموده که سبب تسهیل  توان روش شده است. در درازمدت می 

 گردد.  و طراحی مواد برای محققین میساز و کار  مطالعه 

ابستگی به  صرفه برای کاهش وعنوان استراتژی مقرون بهبه  12در آینده، توجه بیشتری به پلیمرهای سبک وزن 

تمرکز تحقیقات نه تنها بر دوام و قابلیت اطمینان پلیمرهای در حال    شده است.  معرفی  منابع انرژی های  هزینه

نیز متمرکز می یا رها شده  پایدار مواد پلیمری قدیمی  بر مدیریت  بلکه  باشد. ازجمله مسائل خدمت است، 

مورد توجه قرار گرفته است. بنابراین،    14مرهای زائد و تجمع پلی  13زیست محیطی مرتبط با میکرو/ نانو پلاستیک 

ریزی شود و برای  زیست برنامه های ارزیابی بر روی پلیمرها باید براساس پایداری و سازگاری با محیط استراتژی 

ویژه،  شده تطبیق داده شود. به شده و تخریب پلیمرهای تازه تولید شده، در حال خدمت، هدر رفته، بازیافت

گردد و امکان استفاده  مانده تا شکست بررسی میجهت ارزیابی طول عمر باقی   15مرهای بازیافتی پلی  خواص 

هایی جهت  ها نه تنها الزامات بلکه چالش نماید. این جنبه مجدد و نقش حیاتی در اقتصاد پایین کربن ایفا می

 ارزیابی پیری پلیمر هستند. 
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ارزیابی در مورد تکامل پیری پلیمرها باید بیشتر مورد بررسی    هایاین الزامات، استراتژی  ه نمودنجهت برآورد 

منظور ارائه درک جامعی از پیری پلیمر مورد  ای بهرشته های چندگانه و بینقرار گیرد. ابتدا، ترکیبی از روش 

حمایت قابل  های مختلف است و  ای از قطعات از روش گیرد. چنین ترکیبی بیش از مجموعه بررسی قرار می 

زمینه توجه دو  ارائه می  ی در هر  فعلی  معماهای  و  پیچیدگی  یافتن  و کلان جهت  تعیین  خرد  دوم،  نماید. 

نیاز است. در حال حاضر،    برای پلیمرهای   1خصوصیات درجا و پایش بلادرنگ  موجود کاربردی بسیار مورد 

گیرند، درک نمود و  قرار می   2توان برای پلیمرهایی که تحت واکنش پیری خصوصیات بسیار محدودی را می 

های فعلی نسبت  شوند. دلیل آن به مراحل فرآیند مخرب روش محل انجام میخارج از  ها در  بیشتر اندازه گیری

انگیز و مهم  ویژه در شرایط کاری، دستاوردی هیجان های توصیف، به این اساس، توسعه روش شود. بر  داده می

استراتژی تصویربرداری می  بود. سوم،  پلیمرها را در  خواهد  نماید.    جریانتواند تغییرات بصری  پیری فراهم 

  ه پیر شد پلیمرهای  توانند اطلاعات کافی برای  بعدی، غیرمخرب و بسیار حساس می های تصویربرداری سه روش 

سازی شوند تا کاربردهای  سازی و کوچک تصویربرداری ساده   شود که ابزارهای توصیف بینی می ارائه دهند. پیش 

بینی طول عمر برای پلیمرها یا محصولات پلیمری در جریان  آخرین مورد، پیش   اما  تصویربرداری گسترش یابد.

تر انجام شود. با افزایش دقت و کوتاه شدن  تر و حساس دقیق   تر،کاربرد آن در محصول باید با رویکردی راحت

توان اقدامات موثرتری برای مقابله با پیری انجام  بدست آوردن طول عمر باقیمانده پلیمرها، می  جهتزمان  

توان قبل از عرضه به بازار حاصل  داد. براین اساس، طول عمر و پیامدهای زیست محیطی مواد پلیمری را می

ای را برای جامعه اختصاص داده شده  ها بتواند پشتیبانی آموزنده شود که بررسیبینی می شتاقانه پیش گردد. م

طراحی پلیمرهای قابل کنترلی کمک شود که در کاربردهای بادوام و در  به مواد پلیمری فراهم نموده و به

 ، باشد. پذیر هستند صورت تقاضا تجزیه 
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