
 

 

 

 

انداز و  : چشمیونی ومیتیل یهایباتر یبرا نییپا عملیاتی یبا دما تیالکترول  یطراح

 هاچالش

 

 چکیده 

انرژ  در   ی ونی   ومیتیل  یهای باتر تا خودروها  یکیالکترون   تجهیزاتاز    ی بازار  به    یک یالکتر  ی قابل حمل گرفته 

فصول    یا  سردسیر   که در مناطق  ی زمان  ،1LIB  کاربردهایحال،    نی. با اگیرند قرار می استفاده  صورت گسترده مورد  

 
1 Lithium-ion batteries 



 
  ن ی. اخواهد شد محدود    یوجود نداشته باشد، به طور جد   یکه حفاظت حرارت   ی در صورت  ،شوند استفاده می سرد  

  یویسکوزیته   کاهش  لیبه دل  تیدر الکترول   ژهیدر داخل الکترود و به و   Li+  یون  انتقال  تیاست که قابل  لیدل  نیبه ا

توجه  ت یالکترول قابل  طور  ناگهان  و   افته یکاهش    یبه  کاهش  به  عمر چرخه    ی منجر  و  شود.  ی م  سلول عملکرد 

خواهد    دایپ  زیادی  تیها اهمLIB  شتر یب  یاربردهاکدن  نموفعال    یبرا   نییدما پا  تی الکترول  کی  یطراح  ن،یبنابرا

ادنمو در  دما   تیالکترول  یتوسعه   ، پژوهش  ن ی.  از جنبه   نیی پا  یدر  نمک  یهارا  افزودن  و   حلال،    آنالیز   ، یمواد 

  د یجد   رویکردهای ،  ادامهدر  .  گرفته استمورد بررسی قرار    ی مختلف باتر  یهاستمیدر س   آن  و عملکرد   ت یالکترول

  ی با هدف طراح  ،نییپا  یدر دما   یسطح   یدرک رفتارها  یکه برا  ،شودی م  یمعرف  یون یحلال کاتاندر مورد ساختار  

 .خواهد بودمهم   به طور موثرتر نییپا ی با دما تیالکترول کی

 

 

 و چشم اندازها  خلاصه

  ن ییدما پا  یهات یالکترول  ی توسعه   ، ی کیالکتر  یه ینقل   ل یدر وسا  هاLIB  ی کاربردها  ع ی گسترش سر  ل یدل  به

باعث کار  تواند  ی م   یحفاظت حرارت. اگرچه  خواهد بود  ی اساسیازین  سال،  فصول سرد   ا ی  سیرمناطق سرد  یبرا

را کاهش    یانرژ  یتواند چگالی ( م2BMS  یعنی )  یباتر  تیریمد   ستمیو س   یاضاف  ماتیتنظاما  ،  شود  یباترکردن  

کارکرد    یروش برا   نیترصرفه بهو مقرون   ن یترع یسر  ،نیی دما پا  ت یدهد. در مقابل، الکترول  ش یرا افزا  نه ی دهد و هز

به  ها  ت یالکترول  د یتول  یها براآن   باتیو ترک   یافزودن  وم،یت یانواع حلال، نمک ل  پژوهش،  نیاست. در ا  تیالکترول

.  ه استمورد بحث قرار گرفت   ز یالکترود ن  اتیو خصوص یعملکرد باتر   ت، یالکترول  آنالیز مرور شده وخلاصه  صورت  

 
2 Battery management system (BMS) 



 
و    SEIمختلف در مورد    یهادگاه ید  از  هم   تیدر الکترول  Li+  حلالانساختار    در خصوص   ریاخ  قاتی تحق  ژه، یبه و

  ی و درک عملکرد باتر  نییپا  ا دم  ت یالکترول  ی طراح  یبرا  موضوع   ن یشدند. ا  ی معرف  ی بررس   ن ی، در اهای اثر افزودن

 مهم است. اریبس

انتخاب    ن یاول  شه یهم  ،نییپا  ار یانجماد بس  یکم، نقطه   یه تی سکوزیبالا، و  ی ونی  ییبا رسانا  ت یالکترول  ک ی  یطراح

  توان ی هدف را م   نی. اسازدی را ممکن م  تیالکترولکردن  کار    ییاست که توانا  نییپا  یدر دما   LIBعملکرد    یبرا

انتخاب مواد    ایبالا، و/  کیتفک  یی با توانا  ومیتیل  یهانمک  زاستفاده ا  ن،ییپا  یه تیسکوزیبا و  هاحلال کمک  با افزودن  

  ستی یبا  ت، یخواص کلان الکترول  ن یبالا به دست آورد. علاوه بر ا  Li+  ییخاص با رسانا  SEI  ل یتشک  ی برا ی افزودن

که    ،شود  معطوف  Li+  ییزدال حلا  ند ی( و فرآLi+  حلالانعنوان مثال، ساختار  )به    تی الکترول  زساختاریتمرکز بر ر

  ک ی  نشان داده شد که   است. به عنوان مثال،  تر یاتیح نیی پا  ی بر عملکرد در دما  ی رگذاریتأث  یبرا  رسد ی به نظر م 

  ی ساختارها  یمطالعه   ن،یغالب است. بنابرا  نییپا  یعملکرد در دما   نییتع  یبرا   Li+  پوشیحلال   فیبرهمکنش ضع

  یی زدال حلا  ند یو فرآ  تیالکترولی  توده ( در  رهیو غ  Li+حلال    برهمکنش   ،یاعداد هماهنگ   ی عنی)  Li+  پوشی   حلال

+Li  به عنوان مثال، خواص ترمود(کمپلکس  ییایمیالکتروش   ی داریپا  ،یجنبش   ند یفرآ  ، ی کینامی  +Li- ون یآن-حلال  )

با هدف  در حقیقت،   خواهد بود.  نییدما پا  یهاLIBها، از جمله  LIB  قاتی در تحق  یرابط الکترود، روند اصل   ی رو

  ن ییپا  یکه در دماها  ییهاLIB  یبرا  ترنان یقابل اطم  یهات یالکترول  یتوسعه   یبرا  د یجد   یهادستورالعمل  نییتع

  جادی ا  د یبا  ییایمیو عملکرد الکتروش   ییزدال رفتار حلا   ،پوشیحلال ساختار    نید بیجد   یرابطه   ک ی  کنند ی کار م 

 .شود

  ی کاهش نقطه   ی ، برادارحلال کارآمد، مانند حلال فلوئور  ک ی  ی طراح  ت،یالکترول  یاجزا   یه نیبه  ب یبر ترک  علاوه 

کنند. اگرچه   عمل تا طبق معمول  سازدی ها را قادر مLIBو  کند ی م  دایپ تیبالا اهم  ی ونی  ییانجماد و حفظ رسانا

با   SEIو    SEIاز    ن یاز محقق  یاریبس یافته  باتر   ر یفست   ی برا   یافزودن   بهبود  استفاده    نییپا  ی در دما  یعملکرد 



 
  ر ی تفس  یبراپدیده    نیدارد. ا  یشتر یبه توجه ب  ازین  ،مرتبط   یو مدل سطح   Li+  پوشیحلال نقش ساختار    کنند،ی م

  حفظ   که   در نظر داشت  د ی با  ن یاست. همچن  به اندازه توجه به حلال کارآمد مورد اهمیت   ی و درک عملکرد باتر 

  ی دار یحلال با پا  ی ساختار مولکول  در نتیجه است،    ردما دشوا  ش یبا افزا  ن ییدما پا  یهاتیاز الکترول   ی اریبس  یداریپا

علاوه بر محققان    ن،ییپا  یدر دما  تیالکترول  یطراح  ن،یشود. بنابرا  برآورده   د یبا  زیاز دما ن  یع یوس   یبالا در محدوده 

 های مولکول   یمختلف مانند محاسبات، طراح  یهااز حوزه   یشتر یبه تلاش ب  ،یباتر  مرتبط با  هایحوزه و رشته در  

تواند توسط  ی م  ز ین  نییپا  ی بزرگ در دما  یهای عملکرد باتر  ت، یالکترول  یدارد. علاوه بر مسئله   از یو سنتز ن  ی آل

  ک ی مسئله    نیا  .ابد ی  شیکار افزا  نیشده در ح  د یتول  یگرما  ن یو همچن  نییپا  یدر دما  قیو عا  ی حرارت  یطراح

بالا   ی ها در برابر دما LIB  نان یاطم  ت یو قابل  ی انرژ   یچگال  نه، یهز  ، است که در آن  یو مهندس   ک یستماتیمشکل س 

 در نظر گرفته شود.  ی به خوب د یالکترود( با عی سر بیتخر ای ت، یالکترول یه ی)به عنوان مثال، تجز

 

 

 واژه ها: دی کل
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Ref: Li, Q.; Liu, G.; Cheng, H.; Sun, Q.; Zhang, J.; Ming, J, Low-Temperature 

Electrolyte Design for Lithium-Ion Batteries: Prospect and Challenges, Chemistry-

A European Journal, 2021, 27, 15842-15865. 

DOI: 10.1002/chem.202101407 


