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 ررسی مروریبغشاهای تبادل آنیون برای کاربرد پیل سوختی: 

 ده یچک

 داریپا یانرژ  د یتول  یبرا منای  و پاک  هاییتعاور شنرت یپ  نظر  از صنعت   نیتردوارکععدهیام ،یسنوخت  لیپ صنعت 

  ونیآن  تبادل یغشنا یسنوخت  یهاپیل:  شنودیم  میتقسن  بخش  دو  به  یمریپل   یالکترول یغشنا یسنوخت لیپ. اسن 

(AEMFCs)1 پروتون  تبادل یغشنا  یسنوخت  یهاپیل  و  (PEMFCs)2  .مورد  در  PEMFC،بالا توانِ  یدانسنیته  ها 

 حال،نای با. اسنن   داشننته  قابل توجهی  شننرت یپ نیز یسننازیتجار  یبرا  توسننته  و  قیتحق  و ه اسنن شنند   نیتام

  دوام  ن،یپلات  جملنه  از  بهناگران  یتلز  یزورهنایکناتنال  از  اسنننتهناده  یبرا  عنهیپرهز  مسنننا نل  و  یتع  یهنا ینمحندود

در .  دارد  وجود  سنتمیسن یداریپا از  عانیاطم  یبرا  دروژنیه  از  اسنتهاده  و غشناها  و  3یقطب  دو  صنهحا   زورها،یکاتال

  یانرژ   و انند قرار گرتتنه  اسنننتهناده  مورد، کم  نیپلات  بنا  ی یناعیپلات  ریغ یزورهنایکناتنال  ععوان بنه  هناAEMFC ،مقنابنل

 ییهانیگزیجا اتتنی  یبرا  یادیز  مطالتا  ،نیبعابرا  نشننان دادند.  ژنیاکسنن  کاهش  واکعش  در  یعییپا یسننازتتال

  توان  دانسنیته  از عانیاطم یاصنل  یهسنته. اسن  شنده  انجام اخیر  یدهه  درها  PEMFC مشنکلا   بر  غلبه  یبرا

AEMFCونیآن  تبادل یغشنا ،ها  (AEM)4  ونیکات  تبادل یغشنا  به نسنب   یکمتر ییرسنانا  و  کمتر  دوام  که اسن  

  به  که  را یهایPEMFC  بودن  عهیهز  پر مشنکل  توانعد یم  که هسنتعد   دوارکععدهیام  یتعاور  کی هاAEMFC.  دارد

  مختلف  یهاجعبه  بر یبررسنن  نای. نمایعد   غلبه  یتع  های یمحدود بر  وده  نمو حل  را اند دهیرسنن  5یتعاور اشننبا 

AEM کاربرد یبرا AEMFC دارد تمرکزها. 

 یریگجهینت

 طور  به  را  های عاملیو گروهپلیمر زنجیره اصنلی  مختلف  مواد    از  شندهمشنتق  هایAEM  مختلف، انوا   یبررسن نای

 مسنا ل  از یبرخهای سنوختی،  ها در پیلAEMطور که گهته شند، با اسنتهاده از  همان .ده اسن نمو  خلاصنه  جامع

در   عملیا ها برای  به دلیل توانایی آن  نیزها AEM  ن،ایبر  علاوه.  از بین برد  توانیم  را سنننوخ  6عبور  مانعد  جیرا

 توانعد مورد اسننتهاده قرار گیرند.میتر  ، به این متعی که کاتالیزورهای ارزانهای قلیایی سننودمعد هسننتعد محیط 

 هایسننوخ   تعو   به ،پایینعبور    لیدل  به  کوچک  یآل  هایمولکول از  اسننتهاده با  توانعد ها میAEM  علاوه بر این،

 
1 Anion exchange membrane fuel cells (AEMFCs) 
2 Proton exchange membrane fuel cells (PEMFCs) 
3 Bipolar plates 
4 Anion exchange membrane (AEM) 
5 Technological saturation 
6 crossover 

https://doi.org/10.3390/polym14061197


 
سنننایر  انیم  دررا   کارآمد   و  پاک  لیتبند   دسنننتگناه  کین AEMFC  ن،ایبر  علاوه. کععند هاکمنکAEMFC  یبرا  عیما

 را هاPEMFCبا   سننهیمقا  قابل  توان  هایدانسننیته  نامحقق از یاریبسنن  ،اخیر  یدهه  در  .دهد یم  ارا ه هادسننتگاه

 1(DOE)  یانرژ  وزار  توسنط  پیشنعهادیهای  پروتکل د یبا  که را  یسنازیتجار  الزاما ،  1  جدول  .اند هنمود  گزارش 

 لازماما  دارای مزی  اسن ،    ،یزوریکاتال  نظر ازاگرچه  .  دهد ، نشنان میسنازی تجاری را برآورده کعد  اسنتاندارد  یبرا

، دوام و خروجی  سننتمیسنن کی  ععوان  به  جعبه کی  به  مربوط  یمحتوا بر  تمرکز یجا  بهسننوختی   لیپ  که اسنن 

  موارد  شنده،نییتت اهداف نای  اسنا    بربه دسن  آورد.    2توازنبالاتری را از طریق تجزیه و تحلیل سنیسنتماتیک و  

 .اس  شده بیان ادامه درکه  باشد می AEMFC یعدهیی آتوسته یبرا یشعهاداتیپ ریز

 
 [. 1ارائه شده است ]  AEMFC. استراتژی هدف برای هر سال به منظور استانداردسازی DoEتنظیم شده توسط  -1ل جدو

 
 

  نی تضم بالا pH  ط یشرا  در  را  یطولان  دوام  و  ییایمیش  یداریپا  تواند یم  که  ونیآن  تبادل یغشا  مواد  یتوسته (1)

  اتزایش را AEMFC  یتوسننته  تواند یم  که  کعد   تمرکز  بودن  صننرته  به  مقرون  و  عهیهز  کاهش  بر(  2) د یبا ،نماید 

  2COبا    یمسنموم  لیبه دلرا غشنا   اتلاف رسناناییشنود که بتواند  جادیا د یبا  ونیتبادل آن یغشنا  کی(  3).  دهد 

 کارآمد   آب   یریمد های  یاسنتراتژ  یتوسنته قیطر  از،  4شندن خشنک  و  3ور شندنغوطه  ازباید (  4) کاهش دهد.

  در  کربعا   5تجمع  از یناشن ی،سنتمیسن  بدتر شندن(  5. )نمود  یریجلوگ  ونیآن  تبادل  یغشناها  ونیدراتاسنیه  یبرا

 ابد ی  توسنته ،نماید  نیتضنم  را  یاقتصناد یسنعجامکان  بتواند   که  یکارآمد   زوریکاتالباید  (  6) .ابد ی کاهش د یبا  ،کاتد 

 (.باشد  برخوردار ییایقل ط یمح کی در وریزیکاتال  یمز از تواند یم که یعیپلات ریغ زوریکاتال یتوسته)

 با جهان سنراسنر  در  محققان  نیب  گسنترده یهمکار  قیطر از د یبا  لزوماً  آن  یسنازیتجار  و AEMFC  قا یتحق

  یرو   بر شننتریب د یبا  عدهیآ  در  قا یتحق.  تحقق پیدا کعد   ،یسننوخت لیپ  یتوسننته  مختلفهای  جعبه  در  تخصنن 

 کی عمر  طول.  شنود  متمرکز AEMFC  یسنازآماده  بهبود  و AEMFC  یواقت  کاری ط یشنرا  تح  AEM  خواص

 
1 Department of Energy (DOE) 
2 Trade-off 
3 Flooding  
4 Drying out 
5 Accumulation  



 
 یاصننل  مشننکلا   حل بر د یبا  تمرکز.  ردیگیم  قرار هاAEM  ریتأث  تح  شنند   به  ،مریپلی  پایه  بر  یسننوخت لیپ

 در  هاکربعا   و  1مقدار کم آب از  سنالم یغشناها  تاسنیوندرایه  ون،یآن  تبادل یغشناها  لحاظ  از  بالا  pH  در یداریپا

  یا عدهیآ  در  و  نمودغلبه    PEMFC یبالا  یعهیهز  مزمن   یمحدود توان برمی  جه،ینت  در.  باشند   سنیونکربعا  عد یترآ

 قیطر  از را  یانرژ  معابع  که  سنبز  و  ترپاک  یعیزم.  دسن  یات  یالمللنیب  یجامته  2صنهر  انتشنار  هدف  به  کینزد

 .اس  دستر   در ، نماید  یم جادای عدهیآ هاینسل یبرا بایزای جامته و نماید  یم نیتضم داریپا یتوسته
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1 intact membranes from little water 

2 Zero-emission 


