
 

 

نانوذرات نقره بر خواص مکانیکی، فیزیکوشیمیایی، ضد باکتریایی و مورفولوژی    هایکامپوزیتاثرات  

 باکتریاییآنتیپوشش   جهت  شکرنشاسته پالم    زیستیهایمپوزیتاک

 

 چکیده 

  3نانوذرات نقره معدنیو   2از منابع تجدیدپذیر 1باکتریآنتیهای کامپوزیت زیست پلیمری نشاسته پالم قند  فیلم

(AgNPsبه )های کامپوزیت به  فیلم ساخته و مشتق شده اند. 4باکتریآنتیهای  عنوان مواد اصلی برای پوشش

، آنالیز مادون 7کششی هایونبا آزم  6شدند و خواص مکانیکی و فیزیکوشیمیایی  ساخته 5گری محلولروش ریخته

فوریه وزFTIR)  8قرمز تبدیل  میکروسکوپ    10اییباکتریآنتی(، تست غربالگری  TGA) 9نی حرارتی(، آنالیز  و 

باکتریایی  آنتیمشخص شد که خواص مکانیکی و   ( تعیین گردید.FESEM)  11الکترونی روبشی گسیل میدانی

  بهبود یافته است.  13در مقایسه با فیلم بدون فلزات فعال  AgNPsپس از افزودن    12زیستیهای کامپوزیتفیلم

کامپوزیتضعف لایه استفاده از    14تمیز  زیستیهای   هایلایه  در  15نانوییعنوان پرکنندهمعدنی به AgNPsبا 

کیلو پاسکال و مدول   408تا    8نتایج استحکام کششی بین    جلوگیری از رشد باکتری بهبود یافت.  جهتماتریس   

  FTIRمعدنی در تجزیه و تحلیل    AgNPsافزودن  کیلو پاسکال را نشان داد.  86/9تا   72/5سیته بین  الاستی

تفاوت و   16هاپیک شدتهای کوچک در  باعث کاهش مقدار عبور، تغییرات کوچک در ساختار شیمیایی، ایجاد 

  AgNPsدلیل پایداری را به  18و دمای تجزیه  17های فعال وزن تخریباین لایه  تر شد.های طولانیایجاد طول موج
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همین در برابر حرارت افزایش دادند. شده اندازه گیری شده بین در    7/ 83و    66/7حال، میانگین نواحی مهار 

)اشریشیاکلیمیلی کلراسوئیسمیلی  0/8و    5/7(،  19متر  )سالمونلا  و  20متر  برای میلی  5/0و    1/0(  متر 

ها از تجزیه و تحلیل میکروسکوپی، مشاهده شد که اندازه متوسط همه میکروب  بود. 21استافیلوکوکوس اورئوس 

  نانوییپرکنندهطور کلی،  به  متر متغیر است.میلی90/2تا    57/0درصد وزنی نانوذرات نقره از    4درصد وزنی و    1برای  

میکروبی  آنتیو خواص    نمایدبهترین ترکیبی است که تمام خواص مکانیکی را برآورده می  AgNPsدرصد وزنی    3

دارد. کامپوزیت پلیمراز فیلم 22معدنی  -بنابراین، توسعه هیبرید آلی  بهتری    برای   ییباکتریآنتی  زیستیهای 

 باکتری مناسب است.آنتی هایپوشش

 

کلیدی: نقره کلمات  ذرات  شکر،  نشاسته    ،نانو  نانوکریستالی  پالم  شکرسلولز                فیلم    ،24میکروارگانیسم  ،23پالم 

 .  25ییباکتریاآنتی

 

 گیرینتیجه

افزودن   اییباکتریآنتی  زیستیهای کامپوزیت پلیمریدر نتیجه، فیلم مهار   AgNPsبا  ترکیبات مختلف در  در 

های عاملی با تغییراتی بر روی گروه  های نمونه موثر بودند.و بهبود استحکام مکانیکی فیلم  میکروبیآنتیحمله  

شدت  به فرمولاسیون صورت گرفت که با کاهش گذردهی و کوتاه شدن فرکانس، تغییرات جزئی در    Ag+افزودن  

، درصد  26توای رطوبتتحت تأثیر مح  AgNPsباکتری دارای آنتیهای  خواص مکانیکی لایه  .نمودها ایجاد  پیک

 شد. 28هاپذیری لایهماتریس منجر به شکلهای لایهدر   27های نانوذرات قرارگرفت و تجمعو اندازه  AgNPsوزنی  

معدنی در     AgNPsدلیل اثربخشی  درصد وزنی به 4درصد وزنی به  1های باکتری از گیریقطر و طول اندازه

درصد وزنی عملکرد بهتری در  3با   اییباکتریآنتیهای کامپوزیتی پلیمری  فیلم بالاتر افزایش یافت.  هایترکیب
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 نشان دادند.  29باکتری، فیزیکوشیمیایی، خواص مکانیکی و تصاویر ریزساختارآنتیهای ونها از جمله آزمونتمام آزم

ترکیب    3بنابراین،   وزنی  فیلم  جهتدرصد  افزودن    باکتریآنتیهای  تهیه  با  کاربردهای   AgNPsآینده  در 

 توصیه شده است.    30بندی مواد غذاییبسته
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