
 
  ومیت یل  یهایباتر یرسانا برا  یهایجامد با افزودن تی فعال/الکترول یه ماد تی کامپوز ذرات یطراح

 حالت جامد ونی

 چکیده 

جامد   ون ی  وم یتیل  یهای باتر    بعد   عنوانبه   یادوارکننده یام  هایگزینه   ( ASSLIB)   1حالت    ی های باتر  ی نسل 

ب  سطحهستند.    یکیالکتر  یخودروها الکترول AM)  2فعال  یماده   نیتماس  و  مهمSE)  3جامد   تی(  عامل    ی ( 

عملکرد   بر  که  کامپوز ی م  ریتأث   ASSLIBاست  ذرات  ذرات    ی تیگذارد.  پوشش    AMکه  هستند،    SEبا 

الکترودهای م کنند   AM-SEتماس  بالای    سطحبا    یی توانند  افراهم  با  دیگر،  حال  نی.  نگاهی  از  ذرات،   و    این 

دل  تیظرف به  را  لایه   لیسل  نا  SEپوشش    یحضور  دادکاهش    ،است  یکیالکتر  رسانایکه  پژوهش    .خواهند 

کامپوز  حاضر افزودن  یت یذرات  با  پوششCA)  4رسانا  یهای را  از  استفاده  با  طراح  دهی (  .  است  نموده   یخشک 

قرار  استفاده    مورد  متداول  یهاCAعنوان  ( به VGCF)  6در بخار   افتهیکربن رشد    بری( و ف AB)  5اهیس   لنیاست

با ذرات بدون  CA  ن یا  یدارا  تیو ذرات کامپوز   گرفته افزودن  اه شد   سهیو مخلوط ساده مقا  CAها  ند. اگرچه 

CAدهد ها نشان می بررسی   داد، اماخواهد  را کاهش    یو مقاومت داخل  د یبخشخواهد  سل را بهبود    تیها ظرف 

تأث میزان  بر    ی توجه  لطور قاببه   CAنوع     ی ه یدر لا  یها به سخت VGCFکه    یی . از آنجاگذار است  ریعملکرد 

ها به  ABحال،    ن ی. با اخواهد بخشید عملکرد را بهبود ن میزان  ها  VGCF، ادغام  شوند می گنجانده    SEپوشش  

مطالعه    ن یعملکرد در ابهبود  میزان    ن یبهتر  یارائه   ، که منجر به شوند می گنجانده    SEپوشش    ه یطور موثر در لا

استشد  میبررسی .  ه  نشان  دل  اوتتف  ن یادهد  ها  تام  ل یبه  ب  ن یسهولت  می   AMذرات    رای الکترون  . کند بروز 

  ی مناسبی  گزینه   ASSLIBبهبود عملکرد    منظور به   کامپوزیت ذرات    CA  عنواناستفاده به   یبرا   AB  ن،یبنابرا

 بود. خواهد 

 

 

 
1 All-solid-state lithium-ion batteries (ASSLIBs) 
2 Active material (AM) 
3 Solid electrolyte (SE) 
4 Conductive additives (CAs) 
5 Acetylene black (AB) 
6 Vapor-grown carbon fiber (VGCF) 



 
 

 ی ریگجهینت

با پوشش  ی هاCAبا    تیمطالعه، ذرات کامپوز   نیا  در  با    ت یاثر ذرات کامپوز  یبررس   ی برا  ، خشک  دهیمختلف 

CA    عملکرد می بررسی  ند.اه شد   هیته  ASSLIBبر  نشان  سخت  VGCF  دهند ها  لا  یبه    SEپوشش    هیدر 

کامپوز مقابل،  شودمی  گنجانده   ت یذرات  در   .AB   به توجه  ذرات  با  لا  ی موثرتر طور  به کوچکتر،    اندازه    ه ی در 

  ی کیالکتر  ییرسانا  ،هاCAبا    تیشده با ذرات کامپوز  ه یکاتد ته  ن،ی. علاوه بر اخواهد شد گنجانده    SEپوشش  

 .دهد از خود نشان می  CAبدون  تینسبت به ذرات کامپوز یبالاتر

شده با   هیته یهابا سل  سهی در مقا  C 0.1 نرخ دشارژسل را در  تیظرف ،CAبا  کامپوزیت ذرات با توجه به نتایج، 

با    تیشده با ذرات کامپوز  هی عملکرد تنها در سل تهمیزان  حال، بهبود در    نی. با ادند یمخلوط ساده بهبود بخش

AB  افزودن    د ییتا و  در    VGCFشد  ندادعملکرد  میزان  بهبود چشمگیری  اندازه ارائه  به  توجه  با    یاهی ریگ. 

EIS    وCV  افزودن اگرچه   ،CA  قابل مقاومت داخل  یتوجه  باعث کاهش  تهخواهد شد   یدر  با    شده  ه ی، سل 

توان  ی تفاوت را م  نی. ادهد می نشان    ABنسبت به    یتر کمتر و صاف  CV  پروفایل،  VGCFبا    تیذرات کامپوز

با توجه   VGCF  در خصوص افزودنینسبت داد.   SEپوشش  هی در لا  AMذرات   رایالکترون ب نیبه سهولت تام

انداز بزرگتر،  به  ذرات  در  ه  راحتی  به  افزودنی  کامپوز  SEپوشش    ه یلااین  نتنشد گنجانده    ت یذرات  در    جه، ی. 

شده بود، محدود    هیته  VGCFبا    تیکه با ذرات کامپوز  هاییدر سل   AMالکترون به ذرات    سهولت رسیدن

نت   هشد  در  دادند   یفی عملکرد ضعمیزان    جه یو  بروز  مقابل،  از خود  در   .AB  به ی م موثرتواند  لا  یطور    ی ه یدر 

کامپوز  SEپوشش   نتیجه  ندهگنجا  ت یذرات  در  و  بزرگ    سطح  کی   شده  مس  AM-SEتماس    کافی   یرهایو 

الکترون/   کند   AMذرات    برای  ومیت یلیون  انتقال  بنابرافراهم  ته  ن،ی.  کامپوز  ه یسل  با ذرات    ، ABبا    تیشده 

 مطالعه نشان داد.  نیعملکرد را در ا بهترین

را در طول چرخه شارژ/دشارژ بهبود    ه ی تخل  تیهسته، حفظ ظرف -با ساختار پوسته  تی ذرات کامپوز  ن، یبر ا  علاوه 

طور خاص،  کاهش دهند. به   درونی SEپوشش  یه یلا لی را به دل هاAMحجم   رییاثر تغ توانند ی م رایز دند،یبخش

ته با    هیسل  ظرف  ینگهدار  تیظرف  نیبالاتر  CP-ABشده  متوالی چرخه   50  دررا    ه یتخل  تیو  به    ی  از خود 

 .نمایش گذاشت



 
  VGCFنسبت به    تیبا ذرات کامپوز  ASSLIBبهبود عملکرد    ی برا  یترماده مناسب  AB  ،با توجه به نتایج

بود کامپوزخواهد  الکترون/  ی رهایمس  ABبا    ی ت ی. ذرات  نفوذ  را    ومیتیلیون  انتقال  م  مناسببا  که    کنند ی ارائه 

 .خواهد شد بالا  یسرعت و عملکرد چرخه  ت،ی با ظرف ASSLIBمنجر به  
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