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پایۀ  بر   یسعوت   پیل  یبهبود دوام غشعاها  یبرا سعاییآمیزه و   اتصعا  ررضعی  یهاکردیرو یف ل  تیوضع 

 دروکربنیه

 چکیده

 ی بهبود دوام غشاها  بر  قاناز محقّ  یاریبس  ،یقابل اعتماد و اقتصاد  یسوخت  هایلیپ  ۀتوسع  یبا توجه به تقاضا برا

مختلف،    هاایروش   انیااناد  در مشاااده  متمرکزعملکرد    افا بادون   ،دروکربنیاهپااۀاۀ  بر    1(PEMsپروتون )  تبااد 

 نیب ۀیایمیشاا اۀ  و/  یکۀزیفپیوندهای    یرا با معرف  یادوارکنندهیام هایلیپتانساا  2سااازیآمیزه  وی اتصااا  عرضاا

های روش   قۀطر  ازی د  اتصا  عرضندهمیدر ساختار آنها نشان    یسه بعد   ۀشبک  کۀ جادۀو ا  یمریپل  هایرهیزنج

در    دشاومیانجام   عرضای  ۀاتصاا  دهند به کمک مواد    همچنینو    تابش اوکترونی، به کمک  3ترما ساووو  ،یحرارت

انتقا    ۀباز و شابک  -د یاسا د،یاسا  -د یاسا  یعنۀ مرها،یپل  نیبموجود    هایبرهمکنشبر اساا    ساازی،آمیزهکه    یحاو

اتصاااا    ، دارایدروکربنیه پاۀۀبر    هایPEM ریاخ  یدساااتاوردها رب  ،یمرورۀ  مقاو  نۀا   شاااودمی  یبند بار طبقه

  خواص  ن،ۀ  علاوه بر اپردازدیماد  و ماااوعاا  دوام م  یطولان  یدارۀاپاا  هاایشۀدر آزماا شااادهآمیزهو    عرضااای

 صیو تشاااخ 4در محال  یساااوخت  لیاآنهاا، از جملاه عملکرد پ یانتقااوو    ۀیایامیشااا -یحرارت ،یابعااد  ۀبرجساااتا

  4000از   شیب  شاده،آمیزهو   دارای اتصاا  عرضای یغشااها اساا ، نۀ  بر ااسا  برجساته شاده  ،5ۀیایمیاوکتروشا

با   سااهۀمتانو  در مقا  6تر از سااات تقاط پاۀینبرابر    100از    شیو ب  یدروژنیه  یسااوخت یهاپیلدر  دوام  ساااع  

 اس  آنها  یسازیتجار یبرا یقابل توجه لیاز پتانس ی، که حاکد ننشان داد ۀنه از خودفلوئوری معموو یغشاها

 

 

 
1 Proton exchange membranes (PEMs) 
2 Blending  
3 Solvothermal  
4 In -situ  
5 electrochemical diagnostics 
6 Crossover  



 
 

 پایانیاظهارات 

 نیدر ع  و  دوام  با  عملکرد بالا واۀجاد  به    قا یتحق  از مییعظ  ۀبدن  ،یسااوخت  هایپیل شااتریب   یمنظور محبوب  به

اختصااص داده شاده   (PEMs)  دروکربنیه  پاۀۀ پروتون بر  تباد ی  غشااهاساازی  ه، برای آمادهصارفبهحا  مقرون

  یکردها ۀرو  ،ی وجود داردساوخت  لیپ ط ۀشارادر  ها PEMطو  عمر   شۀافزا  یبرا  متعددی  یهاروش   اگرچه  اسا 

اصالا  شاده   هایPEMبرجساته هساتند   آنها  ۀسااد  یساازآماده  یندهاۀفرآ  لیدو  بهساازی،  آمیزهو   اتصاا  عرضای

های حاو  پاۀا و تنش در آزماۀش  7(HCخاوصِ بر پاۀۀ هیدروکربن ) یغشااها  با  ساهۀرا در مقا  بسایار بهتریدوام  

 لیپ یغشاااها سااازیآمادهی  برا  گیرینتیجهمهم  ۀ  چند نکتبه    ،ادامه مالبدر     دهند مینشااان  8شاادهتساارۀ 

  ه اس  پرداخته شد  سازیآمیزه و یاتصا  عرض یکردهاۀرو قۀبادوام از طر یسوخت

 جادۀکه ممکن اسا  باع  ا  (،℃ 200بیش از  )  شاودمیبالا انجام    یمعمولاً در دماها  یحرارت  یعرضا  اتصاا  ●

  ند ۀبر فرآ  یشاتریب  کنتر   ساوووترما  عرضایکه اتصاا     یدر حاو  ،شاود یشاکنندگ  واز حد  شیب یاتصاا  عرضا

اتصاا  عامل   کۀو    تابش  قۀاز طر  عرضایاتصاا    ن،ۀعلاوه بر ا   کند می  اۀجادتر  نۀیپا  یدماها  در عرضایاتصاا   

   کند می فراهمغشا را  پاۀداری جهیو در نت یاتصا  عرض زانیمعرضی، امکان تنایم دهندۀ 

باع  افزاۀش اتصاا  عرضای و همچنین   اتصاا  دهندۀ عرضای، عاملمقدار  تابش و    در میزان  شۀاگر افزا  یحت ●

  یر یجلوگ  یبرامادۀ اتصاا  دهندۀ عرضای   و مقدار  زمان در معرض قرار گرفتن،  تابش  ۀنیبهدوام غشاا شاود، میزان  

   دوش ای باۀد به کار گرفته رهیزنجهای واکنش یدگۀاز حد و بر شیب یاز اتصا  عرض

  کند   نییتعدارای اتصاا  عرضای را    های PEM یدارۀپا  تواند می یعرضادهندۀ  تحرک و سااختار اتصاا    ازه،اند  ●

   کند می  اۀجاد ی رابهتر  یکل پاۀداریکند و  می  جادۀا  یکوچکتر حجم آزاد کمتر  اتصاا  دهندۀ عرضای  کۀ  اسااساا،

های عرضای اتصاا  دهنده  در آن  بگذارد که  ریتأث  زیغشاا ن  یرۀپذ تواند بر انعاافمی یرضادهندۀ عتحرک اتصاا   

  یاز طرف    شااوند می  یبالاتر  یرۀپذ انعاافآروماتیک، منجر به   های عرضاایاتصااا  دهندهبا    سااهۀدر مقا  کیفاتیآو

را افزاۀش   ۀیایامیو شااا  یکیمکاان  دوام  ،تر  یقو  یونادهاایپ  لیاباه دو ۀناه،فلوئور  و  هاای آرومااتیاکاتصاااا  دهناده

اتصاا  دهندۀ عرضای   کۀ  ،به عنوان مثا بگذارد    ریتأث ۀینها پاۀداریتواند بر  می سااختاراۀن،     علاوه بردهند می

 اۀ،  دهد می لیتشاک  PEMرا در داخل    یقو  یونۀ، برهمکنش  9هاهتروسایکل  با بار مثب ، مانند   ۀیهابخش  یحاو

 
7 Hydrocarbon-based (HC)  
8 Accelerated  Stress  
9 N-heterocycles 



 
 

 لیتساههای مکانیکی  اتصاا  عرضای موثری را بدون شاکنندگی  اتصاا  دهندۀ عرضای با ساه گروه عاملی،  کۀ

   کند می

تا از جداساازی فاز و تشاکیل نقص    نظار  شاودشاده  غشااهای آمیزهدر   مرهایپل یو ساازگار  ۀریذ پامتزاجباۀد بر  ●

  شدهآمیزه یغشاها  دری  مریپل  هایرهیزنج  نیاز حد ب  شیب  یمووکوو  نیب  یروهاینجلوگیری شود  از بوجود آمدن  

  شود یشکنندگممکن اس  باع   راۀاجتناب شود، ز د ۀبا

تواند به  می  اتصاا  عرضایرو،    نۀ  از اد هساتن  یکۀزیفپیوندهای تر از  یقو  ۀیایمیشا یوندهایپ  ،هر صاور   در ●

  دس  ۀابد  جۀنتا نۀبهتربه  سازی،کمک آمیزه

بار   انتقا  ۀشابک  زیآم یموفق لیاز تشاک نانیاطم  یمهم برا  عوامل، از یحرارت ا یو روش عمل  ایهریزنج  تحرک ●

  هستند 


