
 

بر   سیلیکاتپلی پوسته- هسته مولکولیقالب  از پلیمر  سازگار با آب یپلیمر   کامپوزیتسنتز 

 سنجش الکتروشیمیایی اسید اوریک  منظوربه پیرولیدونوینیلنانوذرات طلا با پوشش پلی

 

 چکیده 

 2سیلیکاتپلی  پوسته- هسته  مولکولی  قالباز پلیمر    1ای یک مرحله، سنتز آسان، سازگار با آب و  این پژوهشدر  

(MIP2SiOبر روی نانوذرات طلا با پوشش پلی )3پیرولیدون وینیل  (AuNPs@PVPاز طریق پلیمره )  شدن

 7عرضی   عنوان اتصال دهنده ( بهTEOS)   6سیلان( تترااتوکسی VTMS)  5سیلان متوکسیتریوینیل  4تراکمی 

بر اساس طراحی کامپوزیت    روش پاسخ سطحی در    .استفاده شده استعنوان یک الگو  ( بهUA)  8وریک او اسید  

های کامپوزیت حاصل  سازی شرایط واکنش استفاده گردید. ویژگی بهینه  منظوره ( بCCD-RSM)  9مرکزی 

(MIP2AuNPs@PVP@SiO تحت شرایط بهینه با استفاده از طیف )  10سنجیvis-UV  میکروسکوپ ،

( و  CV)  13(، ولتامتری حلقوی IR-FT)  12سنجی فروسرخ تبدیل فوریه طیف(،  TEM)  11الکترونی عبوری 

  AuNPs@PVP@SiO2MIPآب مورد ارزیابی قرار گرفت. در مرحله بعد،    14اندازه گیری زاویه تماس 

عمل   15اوره در نمونه    UAعنوان یک پلت فرم الکتروشیمیایی جدید برای تشخیص و تعیین  سنتز شده به

( برای ساخت منحنی کالیبراسیون استفاده شد که دو محدوده  DPV)   16نمود. از ولتامتری پالس دیفرانسیل

علاوه داد.  نشان  را  خطی  تشخیص غلظت  حدود  این،  سازی LOD)  17بر  کمی  و   )18  (LOQترتی به  ب              ( 
تکرارپذیری   مولار    1×      6-10،    4×    7-10 آمد. همچنین  دست  تکثیرپذیری   19به  )20و  (  RSD%حسگر 

 
1 one-pot synthesi 
2 core–shell polysilicate molecularly imprinted polymer (SiO2MIP) 
3 polyvinylpyrrolidone capped gold nanoparticles (AuNPs@PVP) 
4 Condensation polymerization 
5 inyltrimethoxysilane (VTMS)  
6 Tetraethoxysilane (TEOS) 
7 Cross-linker 
8 Uric acid (UA)  
9  response surface methodology based on central composite design (RSM-CCD) 
10 UV–vis spectroscop 
11 transmission electron microscopy (TEM) 
12 Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR) 
13 cyclic voltammetry (CV) 
14  Water contact angel 
15 urine sample 
16 Differential pulse voltammetry (DPV) 
17 limits of detection (LOD) 
18 quantification (LOQ) 
19 repeatability 
20 reproducibility 



 
( بدست آمد. که در نهایت، حسگر پیشنهادی با موفقیت برای  n=5)   درصد   3( و  n=8درصد )  7ترتیب  به

 .  گشتاعمال  اورهدر نمونه  UAگیری اندازه
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 گیری نتیجه

کم هزینه و  ،  بودن  ای مرحلهیک،  سهولت در کاربریسبز،    توسعه بندی  موفق این  منظور مطالعه و جمعبه

ساخت یک حسگر   جهتایجاد نمود که بعداً    AuNPs@PVP@SiO2MIPسازگاری با آب را برای سنتز  

دست  . نتایج به گردد  استفاده  اوره  دارای   در نمونه   UAشناسایی تشخیص و تعیین    منظوربهالکتروشیمیایی  

  پوسته -هستهسنتز شده دارای ساختار    AuNPs@PVP@SiO2MIPدهد که  نشان می   TEMآمده از  

میکرومولار(    0/ 4)   محدودمیکرومولار(، حد تشخیص    1000تا    5ای ) است. این سنسور محدوده خطی گسترده

قالب  ، سنسور  ازطرفیدهد.  درصد( را ارائه می  7درصد( و تکرارپذیری خوب )   3عالی )   کثیرپذیری و همچنین ت

، پاسخ سریع و حساسیت بالا را نشان  سهولت در کاربریمزایای متعددی مانند ساخت کم هزینه،    مولکولی

با موفقیت مورد استفاده قرار گرفت. این کامپوزیت پلیمری    اوره در نمونه    UAی تعیین  ، براعلاوهبهدهد.  می

 نماید.های آبی باز میمحلول در  MIP تهیه مواد جدید جهت جدید راهی را   قالب مولکولی 
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