
 

 منازل  شیگرما یبرا 1یلومایرو چرخه یعملکرد پمپ حرارت یبررس 

 

 چکیده 

در    یانرژ   ی وربهبود بهره   یبرا  یاد یز  لیاست و پتانس  ی پمپ حرارت  ک ی  ( VHP)  2یلومایر وچرخه    یحرارت  پمپ

ی  خطا. گردیده است یبررس  SAGEنرم افزار  با استفاده از VHPعملکرد   پژوهش نیمنازل دارد. در ا شیگرما

در محدوده    بیبه ترت  یش یگرما  تیو ظرف  hCOP  یبرا   یسازه یشب  نتایج   و  های تجربیداده   نیب  گزارش شده، 

داده شده در این پژوهش که با استفاده از  . بر اساس مدل توسعه  خواهد بود  4/7% تا    -18/ 2% و    4/ 5%تا    -%6/4

انرژ  ،اعتبارسنجی شده است  آزمایشگاهی  هایداده  و    هی و تجز  محاسبه شده(  AEloss)  3در دسترس   یتلفات 

است و انتقال حرارت    AEloss  یجزء اصل  4مبدل بازیابی حرارتی گرم با توجه به نتایج،  .  گردیده است  لیتحل

  د مور  سیستم   بر عملکرد   ی مختلفپارامترها  ر یتأث  در گام بعدی،.  دارد  AEloss  را در میزان  ی ناقص سهم اصل

.  باشد  6/3% تواند تا ی م hCOPدهد که بهبود ینشان م جی. نتااند شده  نهیپارامترها به مقادیر  وگرفته ار مطالعه قر

انرژ  ن، ای  بر  علاوه  بازده  قرار گرفته استدر منطقه سرد    VHP  یفصل   ی عملکرد و نسبت  بررسی  نتامورد    ج ی . 

 .باشد  ط یمتوسط مح ی دما سانتیگراد درجه  -0/ 26در   53/1تواند تا  ی م یفصل  COPدهد که    ینشان م

 

 گیری جهینت

مدل  اعتبارسنجی  شده است.    ارائه   SAGEنرم افزار    با استفاده از  VHP  سیستم  کی مدلسازی    پژوهش  نیا  در

مختلف    اجزاء  یتلفات، اثرات پارامترهامیزان    لیو تحل  هی بر اساس تجز  و انجام شده    آزمایشگاهی  هایداده توسط  

در دستور کار    ء مختلفاجزا  یپارامترهاسازی  در گام بعدی بهنیه .  گرفته استقرار    ل یو تحل  هی مورد تجزسیستم  

و گرفته  دماهاسیستم  عملکرد    قرار  عمل  یدر  سال  ل وفص  درو    یاتیمختلف  استمطالعه    مختلف  .  شده 

 آورد: دست ه ب  یعدد یسازه ی شب جیتوان از نتای را م ریز هایبندی جمع

 
1 Vuilleumier 
2 Vuilleumier cycle heat pump (VHP) 
3 Available energy losses (AEloss) 
4 Hot regenerator 



 
  تا   -2/18%   و   5/4% تا    -6/4% در محدوده    به ترتیب  شی گرما  ت یو ظرف  hCOP  یبرا  که خطاها  یی ( از آنجا1)

نتا  %4/7 نتا  یبه خوب  یسازه یشب  جیهستند،  بنابرا  آزمایشگاهی  جیبا  دارد.  برای م  SAGE  ن،یمطابقت    ی تواند 

 استفاده شود.  VHPعملکرد  ینیبشیپ

  67%   ن، ای  بر  علاوه.  استرا به خود اختصاص داده    50% به    کینزد  AEloss  ،AEQw  میزان کلی   ان ی( در م2)

  ن، یشود. بنابرایسرد حاصل م  یگرم و مبدل حرارت   یحرارت   یها، مبدلمبدل بازیابی حرارت گرماز    AEQw  از

ترک  د یمواد جد   ایساختارها   پارامترها  یبیو  برا  نیا  یساختار  یاز    ار یبالاتر بس  hCOPبه    یاب یدست  ی سه جزء 

 . خواهد بودمهم 

به3) گرم   یپارامترها  یسازنه ی(  حرارت  بازیابی  مبدل  مبدل  بهبود    ، یحرارت  یهاو    6/3% تا    hCOP باعث 

 ا یتواند بر اساس ساختار  ی م   hCOPدهد که  ی نشان م  امر  نی. اخواهد بود  زیناچ  اریبهبود بس  ن،یشود. بنابرای م

  ت یظرف  ن، ی. علاوه بر اشود  ک ینزد  ی به حد عمل  یحرارت  یهاو مبدل  بازیابی حرارت گرم مبدل    ی مواد موجود برا

بنابراابد یمی   کاهش  11% ش حدود  یگرما به  hCOPو    شیگرما  تی ظرف  ن یب  ن، ی.  یک تعادل    یسازنه یدر طول 

 وجود دارد. 

(4  )hCOP  شی گرما  تیو ظرف  VHP   این سیستم   ن،یبنابرا.  د نری گی قرار م  یاتیعمل  ی دما  ریبه ندرت تحت تأث  

  درجه سانتیگراد   -0/ 26در    53/1برابر با    VHP  یفصل  hCOPمناسب است.    یمسکون  یفضاها  شیگرما  یبرا

قابل توجه    VHPو کاهش انتشار  ی در انرژ  یی صرفه جو لرها، یبا بو  سه یدر مقا  ن،یمتوسط سرد است. بنابرا یدما

 . بودخواهد 

 

؛ منطقه  بویلر  ؛یگاز  شیگرما  ؛ی انرژ  رهیذخ  ؛ گرمایی  ت یبا هدا  یپمپ حرارت  ویلومایر؛: چرخه  یدیکل  کلمات
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